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Plan prezentacii

Wzmacniacz wielozakresowy i kanatowy
Modulator dwuwstegowy PAL
Anteny satelitarne — rodzaje, budowa, instalacja

Elementy, uktady | urzadzenia instalacji
satelitarnych

Przyktady satelitarnych instalacji indywidualnych
Podstawy instalacji multiswitchowych
CCTV — podstawowe informacje



Krotka powtorka

48 dBuV to .....
/4 dBuV to .....
12 dB to .....
30dB to .....

Podstawowa roznica pomiedzy
odgateznikiem a rozgateznikiem to .....

-10dBmV to ..... dBuV
Szumy wiasne to podstawowy parametr ......



Wzmacniacz kanatowy — definicja

* \WWzmacniacz kanatowy to urzadzenie aktywne,
ktorego dziatanie polega na selektywnym
wzmochieniu jednego ( lub, w przypadku odbioru
programow cyfrowych, kilku ) kanatow
telewizyjnych. Oznacza to, ze najbardzie;
wzmacniany jest kanat pozadany, a pozostate sg
ttumione. Wzmacniacze kanatowe,

w porownaniu do innych wzmacniaczy,
wyrozniajg si¢ znacznym wzmocnieniem,
zazwyczaj wynoszacym 40 — 54 dB oraz bardzo
wysokim poziomem wyjsciowym, przekraczajgcym
nieraz 120 dBuV.



Wzmacniacz kanatowy —
parametry

»Wwzmocnienie

» maksymalny poziom wyjsciowy
» selektywnosc

» Kanat roboczy

» napiecie zasilania

» pobor mocy



Wzmacniacze kanatowe ( 1

Widok wzmacniacza at420 Terra R82510



Wzmacniacze kanatowe ( 2

Uniwersalny wzmachniacz wielozakresowy
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Uniwersalny wzmacniacz WWK-861

przeznaczony jest dla instalacji antenowych do odbioru
naziemnych programéw TV analogowych oraz
cyfrowych (DVB-T) w domkach jednorodzinnych,
rezydencjach, hotelach, pensjonatach, domach
wypoczynkowych, szkotach, szpitalach, itp.

WWK-861 dedykowany jest do trudnych
warunkéw odbioru sygnatéw RTV, w ktérych wystepuja
sygnaly o zréznicowanych poziomach, nadawane
z kilku kierunkéw. Zastosowanie wzmacniacza
WWK-861 umozliwia odbiér tych sygnatéw, wyréwnanie
ich pozioméw oraz wzmochienie.

Wzmacniacz WWK-861 moze by¢ stosowany
samodzielnie, jako czes¢ instalacji multiswitchowej lub
czesc prostej stacji czotowej (AiZ).

Wzmacniacz WWK-861 jest przeznaczony do

pracy wewnatrz pomieszczen.



Wzmachiacze kanatowe —
przyk’fadowe zastosowania ( 1)
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Wzmachiacze kanatowe —
przyktadowe zastosowania ( 2 )
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Cechy wzmacniaczy kanatowych

Dedykowany do instalacji zbiorczych

Niezalezne, selektywne wzmocnienie 6
sygnatow TV w pasmie UHF

Automatyczne wykrywanie przedwzmacniaczy
antenowych dotgczonych do wejs¢ UHF1 —
UHF3

Przystosowany do pracy z sygnatem
analogowym i cyfrowym

Bardzo niski pobor mocy
Prosty montaz | uruchomienie



PARAMETRY TECHNICZNE

WEJSCIA
Wi tor Bl / FM VHF UHF1, UHF2 UHF3
470 — 862
Zakres czestotliwosci pracy MHz 47 - 108 174 - 260 6 przestrajanych 470 — 862
torow kanatowych
Wzmocnienie dB 24 +2 35 +2 45 +3 31+2
Regulacja wzmocnienia / - =1 =0 - e
plynna ptynna przetaczana
Selektywnosc torow kanatowych dB - - 20 +20MHz -
Wspétczynnik szuméw dB 3 3 6 13
Maksymalny poziom wejsciowy” dBuV 80 80 73 86
Minimalny poziom wejsciowy™*
- for S/N > 30dB dBuV 35 35 38 45
- for S/N > 45dB 50 50 53 60
SE;:_laFraC]S I_p;;:)ml(gdzy wejsciami: 4B > 20
) = dB > 30
- BIFM/NVHF — UHF
Maksymalny poziom wyjsciowy:
- dla 2 kanatéw TV dBuV 104 108 112 112
- dla 6 kanatéw TV dBuV - - 107 107
(DIN 45004B(-60dB)
Zasilanie przedwzmacniaczy 1.2/ 50 o
antenowych V /mA - - na kazde wejscie 12/ 50
UHF1, UHF2, UHF3
Impedancja wejscie / wyjscia Q 75175
INNE
Temperaturowy zakres pracy °C -10...+50
Zasilanie VAC/Hz 230/50-60
Pobo6r mocy W 8
Wymiary mm 225 x 130 x 50
Waga kg 0,75

* Dla wyzszych poziomow wejsciowych z anteny, konieczne jest zastosowanie zewnetrznego tlumika na wejsciu.
** Dla nizszych poziomoéw wejsciowych zaleca sie zastosowanie przedwzmacniacza antenowego.




Programowany wzmacniacz
wielozakresowy ( 1)

WWEK-951 wzmacniacz wielozakresowy

Wzmacniacz dedykowany do zbiorowych instalagi antenowych
Miezalezne, selektywne wzmocnienie diz

5 tordw [ filtrdw kanatowych w pasmie UHF

Mozliwosc rozszerzenia toru kanatowego od 1..6 kanatow
(8..48MHz)

Zasilanie przedwzmacnizczy antenowych dlz wejsc UHF1-UHF2
Whbudowana sygnalizaga stanu pracy zasilania przedwzmacniaczy

antenowych

Przystosowany do transmisji sygnatdw analogowej oraz
cyfrowej telewizji naziemnej — DVE-T

Bardzo niski pobdr mocy

Bardzo prosta instalzga i uruchomienie



Programowany wzmacniacz
wielozakresowy ( 2 )

Programowany wzmacniacz wielozakresowy WWK-951 przeznaczony jest dlz instalagi antenowych do odbioru naziemnych
programaw TV analogowych oraz oyfrowych (DVB-T) w domkach jednorodzinnych, rezydengach, hotelach, pensjonatach,
dornach wypoczynkowych, szkofach, szpitalach, itp.

Wzmacniacz dedykowany jest do trudnych warunkdw odbioru sygnatdw RTV, w ktdrych wystepuja syanaty o zroZnicowanych
poziomach, nadawane z kiku kierunkdw. Zastosowanie wzmacnizcza umoZliwiz odbidr tych sygnatow, wyrdwnanie ich
poziomdw oraz wzmocnienie. Wezmacniacz dla wejsc UHF1-UHF2 posiada 5 niezaleznych filtrdw/tordw kanatowych z Ktdrych
kazdy moZe pracowac z regulowana szerokoscg od 8 do 48 MHz (1.6 kanatow TV). Funkda ta pozwalk na dowolna
konfigurage poszczegdlnych wejsc UHF i dopasowanie ich do warunkdw odbioru sygnafdw TV w miejscu instalagi, Wemacniacz
WWK-951 moie by stosowany samodzielnie — jako czesc instalagi multiswitchowej lub czesc prostej stagi czofowej (AZ). We
wzmacniaczu WWK-951 mozliwe jest wiaczenie funkgi "LTE", ktora dla trybu:

» .LTE on" - pozwala na strojenia fileru w pasmie UHF do kanafu k.68,
» . LTE off” - pozwzlz na strojenia filtru w pasmie UHF do kanatu k.e0.

Dlz aktywnego trybu LTE off” na wejscie UHF z ktdrego dostarczany jest sygnat telewizyiny, diz pefnej ochrony przed
zakldceniami LTE, zalecane jest nakrecenie zewnetrznego fitra pasmowo-przepustowego typu FPL-2160.



PARAMETRY TECHNICZNE

TYP WWK-951

Wejscia BI/FM | VHF UHF1 UHF2
Zakres czestotliwoscl pracy MHz 47-108 | 174-230 470-862

Mozliwe kombinacje ustawien 2 i

dla wejsc UHF1-UHF2 0

Wzmocnienie dB 2142 | 35+2 45 +3

Regulacja wzmocnienia dB 2012 | 20+2 20 12 (dla kazdego filtru)
Wspaotczynnik szumow dB 6 5 9

Maksymalny poziom wejsciowy dBuV 90 80 80

Maksymalny poziom wyjsciowy 1 dBuV 107 116
Selektywnosc dla f=f, + 16MHz dB 16
Programowana szerokos¢ filtru 1...6 x kanafow (8...48MHz)
Impedancja wejscle / wyjscie 0 75175

INNE

Zasilanie przedwzmacniaczy antenowych VDC/mA 0-12-24/ 60 dla kazdego wejscia
Sygnalizacja zwarcia na wejsciu tak, dioda LED - kolor czerwony
Temperaturowy zakres pracy °C -5...+50

Zasilanie / pobor mocy VAC/Hz 230/ 50-60

Pobor mocy VA 20




Modulator dwuwstegowy PAL ( 1 )

R




Modulator dwuwstegowy PAL ( 2 )

Modulator dwuwstegowy MT-47 posiada sterowanie mikroprocesorowe - wybor kanatu wyjsciowego jest
dokonywany po zdjeciu obudowy za pomocg dwdch przyciskow, a jego numer (podobnie jak kazdy
parametr opisany poniZej, ktdrego wartos¢ moZna zmieniac) jest wyswietlany na wyswietlaczu LED.
Mumer kanatu oraz wartosci innych parametrow s3 zapisywane w pamieci nieulotne). Zastosowanie
kwarcowego uktadu stabilizac)i (PLL) zapewnia prawie zerowy btad czestotliwosci. Modulatory te
mozZna taczyé kaskadowo. UmozZliwiajg one takZze sumowanie sygnatu zmodulowanego z sygnatem
telewiz)i naziemnej. Istnieje moZliwos¢ zabezpieczenia modulatora przed przypadkows zmiang
parametraw.

Modulator MT-47 jest monofoniczny. Posiada dwa wejscia audio: dla kanatu lewego 1 prawego jednakze
53 ONe sumMowane.

Malezy zaznaczyc, Ze w porownaniu do poprzednich seri modulatorow firma Terra zaimplementowata
wiece] warac) standardu PAL.

|stnieje moZliwosc:

- regulac)i czestotliwosci nosne] wizji,

- zmiany gtebokosci modulac)i nosne) dZzwieku

- zmiany odstepu nosnej audio od nosne) wideo,

- regulac)i poziomu wejsciowego oraz dewiac)l sygnatu audio.

Modulatory te s3 doskonatym rozwigzaniem zardwno w instalacjach domowych, jak | w mabych
instalacjach zbiorczych. Miezwykle restrykcyna kontrola jakosci w firmie Terra czyni te urzadzenia
praktycznie bezawaryjnymi.



Modulator dwuwstegowy PA

Mazwa MT-47 MT-57
Kod R&871747T RE8T1757
WWejscie zakres czestotliwosci 20 H= 5 MH=
widea poziom f impedancja 1w S T8 0
zakres czestotliwosci 20 H= 15 kH=
Wejscie regulacja poziomu # 0 7 dB -6 +6 dB

audio

poziomfimpedancja‘dewiacja

T7re mv RMS
10 k(2 S 50 kHz

2x 775 mVv RMS
10 kO F 50 kH=z

orFiom (typowyimpedancja
Ty W) d

85 dBuW F TS5 02

Wyjscie regulacja poziomu

0 -20 dB

RF

Zasilanie / Pobdr mocy

wersja sygnatu PAL # B/ GO HA LMY M A stralia
zakres czestotliwosci # A5 .84, 170 300, 470 862 MH=
Doktadnose nosnych +/- 50 kH=
Czestotliwosé podnosnej déwisku & A5 5.5 6.0 6.5 MHz dmgfﬁj’f;'gt;jgar_ﬂHZ
Zakres regulacji nognej wideo £ ;J;r:rgkzijrrr:.”(]ﬂéﬁrnr-ﬂlﬁz
Ttumienie przelotu RF 2.5 dB
Zakres czestotliwosci przelotu RF 5 862 MH=z
Wspdtczynnik A # 12/16 dB
Gtebokos¢ modulacji amplitudy (typowa) 81 2%
SMR (wazony) == 55 dB

AC 230V 50 Hz
3 W

AC 230V 50 Hz
E

Temperaturowy zakres pracy

-10 .. 50 °C 0_...50°C

Whymiary / Masa

133x73x39 mm / 0,36 kg




Telewizja satelitarna (1)

Nadawanie 1 odbior sygnatlu telewizyjnego lub radiowego, moze odbywac si¢ metoda
tradycyjna (transmisja naziemna) lub droga satelitarng. Przenoszenie informacji za pomoca
sygnalu satelitarnego jest mozliwe dzigki wykorzystaniu tzw. transponderow umieszczonych
na sztucznych satelitach Ziemi. Transponder sktada si¢ z urzadzenia odbiorczego, do ktérego
dociera sygnal ze stacj naziemne) (lacze do goéry ,up-link™) 1 nadawczego, ktére emituje
sygnal do okreslonego obszaru Ziemi ( facze na doét ,,down-link™).

Tabela. 1. Wykaz zakresow czgstotliwosci satelitamych

Nazwa pasma

Zakres [GHz]

Zakres up-link [GHZ]

Zakres down-link [ GHZ]

Pasmo Ka 30/20 27.00-30.00 17.70-21,20
Pasmo Ku 14/11 12,70-13.25 10,70-12,75
14,00-14 .80
Pasmo C 8/4 5,85-7,07 3.40-4,20
4,50-4,80
7.90-8.40 7,25-7,75

Sygnaly satelitame to fale elektromagnetyczne, ktére uformowane w odpowiednie wiazki
przesylane sa na odpowiedni obszar Ziemi. Im szersza wiazka, tym wigkszy teren Ziemi jest
pokryty. Moc sygnatu ze wzgledu na zasilanie transporderow oraz szkodliwos¢ mikrofal na
organizmy zywe podlega ograniczeniom. Dodatkowo na moc odbieranego sygnatu bardzo
silny wplyw maja warunki atmosferyczne oraz zanieczyszczenie troposfery.




Telewizja satelitarna (2)

Powyzsze rozwazania doprowadzaja nas do wniosku, ze mocy nadawcze) nmie mozna
zwigksza¢ bez ograniczen, o co za tym idzie do odbioru sygnatu satelitarnego nalezy
zastosowac anteny odbiorcze o takim zysku energetycznym, aby umozliwialy odpowiedni
poziom sygnatu doprowadzonego do tunera satelitamego.

Do podstawowych parametrow fali zaliczamy dtugos¢ fah A, predkos¢ rozchodzenia ¢
(rowna predkosci swiatla) oraz polaryzacja 1 lub H (istnieje rowniez polaryzacja kolowa lewo
lub prawoskretna). Zaleimos¢ miedzy dlugoscia fah, a czgstothwoscig okresla wzor:

i=c/f
gdzie: f— czestotliwos¢ fali [kHz]
¢ — predkos¢ rozchodzenia sig fali, rowna predkosct swiatta [ km/s]
A —dhugosc [m]

Zgodme z zasadami propagacp fal elektromagnetycznych, przy tak duzej czgstothwoscr,
fale te nie moga napotka¢ Zzadnej przeszkody na drodze nadajmk-odbiornik, czyli anteny
odbiorcze musza by¢ zainstalowane w migjscu, w ktorym jest czysta przestrzen w kierunku
azymutu satelity nadawczego.



Telewizja satelitarna (3)

Sygnat telewizymy 1 radiowy przesylany droga satelitarna dzieli si¢ na analogowy
1 cyfrowy. Dla techniki odbioru nie ma znaczenia, ktéry sygnat chcemy odebraé. Réoznice
bedzie stanowié¢ jedynie tuner satelitarny:.

Parametrami wspolnymi dla tych sygnaléw sa czestothwosé 1 polaryzacja, natomiast
istotna roznica jest sposob przesylania informacji o obrazie 1 dzwigku.

W chwili obecnej sygnal analogowy zamiera, 1 w najblizsze) przysziosci bedzie sig
mowic tylko o przesyle informacji sygnatem cyfrowym, ktéry dzigki cyfrowe] kompresji
obrazu 1 dzwigku (w standardzie MPEG-2) umozliwia przestanie kilkukrotnie wigksze) ilosci
programow telewizyjnych niz w przypadku telewiz)ji analogowe) przy wykorzystaniu
podobnego pasma czestotliwoscl Dodatkowa zaleta sygnalow cyfrowych jest mozliwosé
przesylania mnych, dodatkowych informacji takich jak, napisy, telewizja interaktywna, rozne
wersje jezykowe itp.

Do opisania sygnalu analogowego wystarczyly dwa parametry (czestotliwosé oraz
polaryzacja), dla sygnalu cyfrowego dodatkowo nalezy zna¢ szybko$¢| transmisji symboli SR
(Symbol Rate) 1 metode korekeji bledéw FEC (Forward Error Correction).

Przykladowe wielkosci:
SR=27500 oznacza szybkos¢ transmisji 27500 symboli w ciagu sekundy (1 symbol=2bity)
FEC=7/8 oznacza, ze na kazde 8 bitéw 7 to informacje, a 1 stuzy do korekeji



Satelity telekomunikacyjne

Satelity wykorzystane do transmisji telekomunikacyjne) umieszczone sa na orbicie
geostacjonarne), tzn. takiej, ktora zapewnia zgodnos¢ czasu jednego okrazemia Ziemi z
okresem je) obrotu, znajdujac si¢ w konsekwencjt w tym samym polozenin wzgledem
punktow powierzchniowych. Odleglos¢ tej orbity od rownika wynosi 35 810 km.

Kazdy satelita ma przydzielona odpowiednig pozycje, odpowiadajaca okreslonemu
migjscu nad dhugoscia katowa Ziemi. Na kazde) pozyc)i orbitalne) mozna umiescic grupe
satelitdbw. Pozycje satelity okresla si¢ za pomoca kata pomigdzy kierunkiem poludniowym,
a kierunkiem odbioru anteny w plaszczyznie poziomej. Kat taki nazywa si¢ katem azymutu.
Poniewaz azymut moze oznacza¢ obrdocenie w jednym z dwoch kierunkow, to przyjeto
azymut skrecenia anteny w kierunku wschodnim podawac jako wartosci ujemne, a kierunku
zachodmm jako wartosci dodatnie.

Przyktadowo kilka wybranych pozycyi satelitow telekomunikacyjnych:

. Astral 19.2°E - 19,2°
2. HotBird 13,0°E 13,00
3. Astra2 28,2°F -28,2°
4. Thor2,3 0,80°W +0,80°
5.

Amos 12 4,00°W +4,00°



Satelita telekomunikacyjny — podstawowe
iInformacje

Juz od potowy lat czterdziestych ubiegtego wieku istniaty pierwsze propozycje zastosowania satelitow - jako stac)i
przekaznikowych - do przesytania informacji przy "potaczeniu wzrokowym" miedzy anteng nadawczg | odbiorcza.
Do tego celu satelity nadajg sie doskonale. Skiadajg sie one z urzadzenia odbiorczego | nadawczego (tzw.
transponder). Sygnat jest dnprn'madzanw do urzadzenia odbiorczego satelity z naziemne] Etan:ji radiowe] w zakresie
czestotliwosci fgcza nadajgcego do gary (up-link). Przy transmisjach radlndafuzun«ch naziemna stacja radiowa
otrzymuje sygnat ze studia. W satelicie sygnat jest odbierany, przeksztatcany, wzmacniany | za pomoca urzgdzenia
nadawczego nadawany do okreslonego obszaru Ziemi (tacze do dotu, ang. down-link). Poczatkowo w transmisjach
zatelitarnych stosowano technike analogowa, obecnie ze wzgledu na I{l:urz',fs'ci - jakie ze =oba niesie - cyfrowa.

Bezposrednie nadawanie sygnalow droga radiowa za pomocy satelitow okazato sie bardzo korzystne, w
szczegolnoscl przy wykorzystaniu tzw. satelitow geostacjonarnych (synchronicznych). Ten sposob emisji stwarza
mozliwost pokrycia sygnatem wielkich obszarow za pomocyg jednego tylko nadajnika. Ponadto telewizja satelitarna
dostarcza sygnat do obszardw, gdzie dotarcie w sposob tradycyiny byloby niemozliwe lub ekonomicznie
nieuzasadnione.

Satelity geostacjonarne znajdujace sie nad rawnikiem Ziemi w odlegtosci 35634km nad jej powierzchnia, tzn. na
orbicie z promieniem okoto 42000km, leca z predkoscig okoto 11000km/h z zachodu na wschod. Przy tych
warunkach predkosc katowa satelitdw jest rowna predkosci obrotowe] Ziemi. Taki satelita wydaje sie - z punktu
widzenia obserwatora EI'IEIJI:lI.I_]E[I:EQI:I csie na powierzchni Ziemi - "byc nieruchomym” nad rdwnikiem. Qdbiorcze
anteny =satelitarne na Ziemi nie muszg wiec ciggle nadazac (byc naprowadzane) za takim I'|E|I2|E|_]I'|I|{IEI'I'| 53 one
montowane na state | tylko raz dokdadnie ukierunkowywane. Wyjatkiem =3 tutaj bardzo duze | silnie ogniskujgce
anteny z duzym zyskiem, ktore musza byc naprowadzane z powodu nieuniknionych mabtych wahan parametrow
orbity satelity.

Istnieje tylko jedna geostacjonarna orbita satelitarna nad rownikiem, na ktdre] muszg byc umieszczone wszystkie
zatelity nadajace programy telewizyine | radiowe. Istniejg tutaj jednak miedzynarodowe porozumienia. Kazdemu
nadawcy jest przydzielona odpowiednia pozycja, ktora cdpowiada okreslonemu miejscu nad diugoscig katows
Ziemi. Ponadto na kazde] pozycyi orbitalne] mozna umiescic kilka satelitow telekomunikacyijnych. Wraz z dalszym
rozwojem techniki telekomunikacyjne] gestosc obfozenia orbity geostacjonarne] bedzie coraz wieksza. Satelity
mogg nadawac na jednakowych czestotliwosciach, zatem nie mogg byé stosowane anteny bardzo mate (z mabm
ogniskowaniem), chocby nawet ich wielkos¢ wystarczata do uzyskania wystarczajacego poziomu sygnatu. Nalezy
ponadto pamietad, ze anteny satelitarne z wiekszym zyskiem | wiekszg kierunkowoscig zapewniaja lepszy odbior
v w trudnych warunkach atmosferycznych.



Anteny satelitarne

Do odbioru sygnahi sateltarnego shiza anteny odbiorcze popularmie nazywane
Jczaszami”, Podstawowym parametrem anten odbiorezych jest zysk energetyczny, ktory jest
proporcjonalny do rozmiaru reflektora (powierzehnia czaszy). Przykladowo dla anteny
offsetowe) 66*60 cm zysk energetyczny wynosi 35 dB, a dla tego samego typu anteny o
wymiarach 95*85 wynosi 38 dB. Optymalna anteng do odbioru satelitow ASTRA 1 HotBird,
na terenie Polski, jest antena o Srednicy od 80 do 90 cm.



Anteny satelitarne — dlaczego je
stosujemy ?

Jesli chcemy miec mozliwoscé ogladania wiekszej liczby programaw telewizyjnych, musimy
zaopatrzyd sie w antene satelitarng. Antena satelitarna to czasza, wykonana z blachy lub
tworzywa, Z umieszczonym w jej ognisku konwerterem (lub konwerterami). Antena
zainstalowana jest .na sztywno”, czyli skierowana na jednego, konkretnego satelite
Zainstalowanie na takiej antenie dwoach konwerterow, tak zwanych zezujacych, umozliwia
odbieranie programow nie z jednego, ale z dwoch satelitdw, nieznacznie oddalonych od
siebie. Jakosc odbieranego sygnatu zalexy od wielkosci czaszy i jest tym lepsza, im wieksza
jest jej srednica. Ewentualne sniezenie na ekranie moze byé wynikiem zainstalowania anteny
o zbyt matej srednicy. Sygnat z tunera satelitarnego mozna rozprowadzic w domowej
instalacji do Kilku odbiornikow telewizyjnych, ale wiedy w danym momencie bedzie mozna na
wszystkich ogladac ten sam program. Mozna tez z jednej anteny dostarczac¢ sygnat do Kilku
tunerow (i odbierac jednoczesnie kilka programdw na réznych odbiornikach telewizyjnych)
ale nalezy wowczas uzyé specjalnego przetacznika, tak zwanego switcha. | do anteny
satelitarnej, i do naziemnej mozna podigczyc Kilka odbiornikow. Instalacja powinna byc tak
rzaprojekiowana, by w Kazdym wybranym pomieszczeniu znajdowato sie praynajmniej jedno
gniazdko umozliwiajace odbior lub nadanie sygnatu. Elementy instalacji powinno sie
dobierac zaleznie od jakosci sygnatu w danym rejonie, liczby programow, kiore chce sie
odbierac, oraz rodzaju wystepujgcych zakiocen. Instalacje nalezy wykonac tak, aby
ewentualna wymiana jej elementdow nie wymagata pracochtonnych i kosztownych robot
budowlanych. Wybor anteny, masziu i osprzetu najlepiej powierzy¢ monterowi, ktdry wykona
pomiary wstepne



DVB-S (1)

Od killku lat telewizja satelitarna TV-SAT opiera sie wylgcznie na technice cyfrowe). Satelitarna telewizia cyfrowa
DVEB-5 (Digital Video Broadcasting - Satellite) wykorzystuje technike przesylania jednego kanafu na jedne) nosne
SCPC (Single Channel Per Carrier) oraz technike przesylania wielu kanatow na jedne) nosne) MCPC (Multiple
Channel Per Carrier), Do kompres)i sygnatow audio-wideo stosuje sie standard MPEG-2, MPEG-4 czesc 2 oraz
H.264/MPEG-4 AVC,

Ostatnio coraz czescie) nadawcy wykorzystujg DVB-52, ktory jest rozwinieciem DVB-S 1 w 2005 roku zostat
uznany za jeden ze standardow nadawania. W Polsce jest wykorzystywany przez platformy cyfrowe. DVB-52
umozliwia odbior programdw w wysokie) rozdzielczosol przy zastosowaniu kompres)i MPEG-4,

Obecnie na orbicie geostacjonarne) znajduje sie wiele sateltow, ktore nadajg roznorodne programy telewizyne |
radiowe do okreslonych obszarow ziemi. Same satelity, ich parametry | obloZenie programowe podlegajg czestym
| cigogfym zmianom. Aktualne stany moina uzyskac z odpowiednich czasopism fachowych oraz aktualnych
materiatow renomawanych producentaw anten.




DVB-S (2)

W przeciwienstwie do naziemnej techniki cdbiorczej, przy projektowaniu ktdorej za podstawe muszg stuzyc ciggle
odpowiednie pomiary na miejscu odhbioru, przy odbiorze satelitarnym instalacja telewizyina moze byt dokdadnie
zaprojektowana w sposob czysto obliczeniowy. I jest to stosunkowo proste. 2 mocy nadawcze] wzglednie gesto=ci
strumienia mocy odbieranego =atelity mozna ckreslic dla zadane] jakosci odbioru (C/MN - stosunek nosna f =zum)
niezbedng srednice anteny | wspdtceynnik szumaw instalac)i odbiorcze)j. Omawianie tych zagadnien przekracza
jednak ramy ninigjszego opracowania. W codzienne] praktyce najczescie] wystarczy doswiadczenie instalatora lub
obserwacja wielko=ci anteny u =g=iada.

Cdpowiedni dobor wielkosci anteny satelitarne) zapewnia bardzo dobra jakosc i stabilnosc odbioru. Jezeli =rednice
anteny zredukuje =ie z 0,9m do 0,6m, wowczas je] zysk zmniejsza =sie o co najmnie] 3dB. To zas oznacza, 28 w
przypadku mate) rezerwy nalezy =ie liczyc z chwilowym pogarszaniem sig odbioru powodowanym przez
niekorzystne warunki atmosferyczne. Mogg to bwe =silne opady deszczu lub gradu oraz bardzo =ilne zachmurzenie.
Przez stosunkowo duze odcinki czasu odbidr =atelitarny bedzie jednak dobry. Gestosc strumienia mocy zmienia sie
takze w zaleznosci od regionu; we wschodnich regionach Polski potrzebne =g wieksze anteny =atelitarne.

Frawidtowo zaplanowana instalacja satelitarna, wiasciwie dobrane elementy, to warunek konieczny, aby satelitarna
telewizja cyfrowa mogla byc odbierana bez zalkddcen. Zasadniczo odbiorcza instalacja telewizyina TW-SAT dzieli sie
na trzy istotne grupy:

- odbiorcza antena =atelitarna (przede wszystkim antena paraboliczna w réznych modyfikacjach, w tym offzetowa |
rzadzie] centralnal,

- jednostka zewnetrzna (konwerter w réznych wylkonaniach | czesci dodatkowe],

- jednostka wewnetrzna (tuner zatelitarny, urzgdzenia stacji czotowe]j, wielofunkoyjny odbiornik Tw).

Antena odbiorcza TW-SAT musi miec wymagany zysk | wystarczajgcg kierunkowosc, aby instalacja telewizyina
pracowata prawidiowo. Konwerter (jednostka zewnetrzna) przemienia odbierany =zakres czestotliwosci SHF
wzglednie wiele zakresdow czesciowych na pierwszg czestotliwogé pogrednig od 950 do 2150MHz, ktdra jest
przesylana za pomocg jednego lub kilku kabh do jednostk wewnetrznej. Majpierw w gltowicy odbiornika dokonuje
cig wyboru kanalu z czestotliwosor posrednie) (selektor kanatow), a nastepnie przeprowadza =ie demodulacie
sygnatu. Na wyjsciu otrzymuje sie pasmo podstawowe (zakres czestotliwosci wizyjnych, system PAL, fonia, dane).
Tradycyine pasmo podstawowe np. w systemie kolorowym PAL jest doprowadzane albo tgcznie (syanat
composite), albo ze skiladowymi (R, G, B, ¥, U, W, fonia, czasami dane) do telewizora poprzez ztgcza audio/video,
SCART. Czas=ami =syanal za pomocg modulatora jest przenoszony w konwencjonalnym standardzie na dowolny
niezajety kanat (najczesciej od 30 do 40).

W antenowych instalacjach zbiorowych (AIZ) sygnably TWV-SAT mogg byc rozprowadzane do abonentdw za pomocag
multiswitchdw (tzw. instalacje sateltarne =g=iedzkie]). Do odbioru sygnatow TW-SAT jest przeznaczona wtedy jedna
antena s=satelitarna ze =specjalnym konwerterem typu Quattro. Sygnabty z konwertera =3 doprowadzane do wejsc
multiswitcha, ktory =stuzy do przelgczania doprowadzonych do poszczegolnych wejsc sygnatow =satelitarnych =
roznych zakresdw | polaryzac) oraz przesytania ich do wielu tunerdow TW-SAT. Dzicki takiemu rozwigzaniu wybar
programow jest przeprowadzany niezaleznie dla kazdego odbiornika. W instalacji multiswitchowej kazdy odbiornik
TW-SAT pracuje, jakby byt podiaczony do wiasne)] anteny satelitarne). Instalacia multiswitchowa umozliwia rowniez
odbidar sygnatow z kilku =atelitdw 1 ich przesylanie do wszystkich abonentaw.

W wigkszych antenowych instalacjach zbicorowych oraz w sieciach telewizji kablowej stosuje =ie ocbrobke =ygnatdw
satelitarnych. Syanalty po odebraniu =5 demodulowane | nastepnie modulowane zgodnie ze standardem siect, w
ktorej pracujg. Mogg to byé sygnaty DWB-T w antenowych instalacjach zbiorowych lub DVWE-C w =sieciach telewiz)i
kcablowej.



Anteny satelitarne — rodzaje

To antena satelitarna jest tym pierwszym elementem warunkujacym jakesc otrzymywanego na koncu obrazu
telewizyjnega. Wielkosc reflektora anteny TV-SAT, ) ogniska | uksztattowanie promiennika w konwerterze muszg
byc dobrze dobrane w celu optymalnego wspalnego funkconowania. Jezeli ogniskowanie promiennika jest za duze
dla dane) wielkoser reflektora, wowczas whasciwie jest oswietlana tylko odpowiednio mafa czesc reflektora 1 zysk
catkowity anteny jest za mafy (gorszy wspotczynnik wykorzystania powierzehni), Jezel jednak ogniskowanie
promiennika jest stosunkowo mate (duzy kat otwarcia charakterystyki pierwotng)), wowczas znaczne czescl energi
pierwotne] s3 wypromieniowywane poza krawedzig reflektora (overspill) 1 znikajg z kierunku promieniowania
qfownega - skutkiem jest zbyt maty zysk, Zysk catkowity anteny paraboliczng) wynika z sumy zysku powierzchni
(uwzglednienie wspotczynnika skutecznoscr powierzchni) | zysku promiennika.

Przy antenach parabolicznych promiennik konwertera LNB (Low Noise Box) jest umieszczany w ognisku anteny.
LNB jest mocowany mechanicznie za pomocg wspornikow, Przy centralnym umieszczeniu konwertera wystepue
czesciowe zasfanianie powierzchni reflektora, Udziat procentowy cienia pochodzacego z konwertera staje sie
odpowiednio wiekszy przy mnigjszych srednicach anten, Dlatego tez zasilanie centralne jest stosowane w praktyce
tylka przy stosunkowo duzych antenach parabalicznych, przy ktarych cien konwertera jest procentowo nieznaczny
| moliwy do pominigcia,



Antena paraboliczna




Antena offsetowa

Wady te s3 catkowicie wyeliminowane przy stosunkowo matych czaszach dzieki zasilaniu offsetowemu. Przy tym
reflektor czaszy jest ksztattowany jako odpowiedni wycinek paraboli, zas LNB jest umieszczany catkowicie poza
drogg promieni padajacych na reflektor. Wspdtczynnik skutecznosci anteny zmniejsza sie jednak przy antenach
offsetowych, poniewaz powierzchnia apertury jest mniejsza niz powierzchnia geometryczna. Jednak zalety
zasilania offsetowego przewazaja, w szczegolnogcai ady chodzi o mate anteny satelitarne.

Antena satelitarna paraboliczna Televes offsetowa



Antena paraboliczna
a offsetowa (1)




Antena paraboliczna
a offsetowa ( 2)

Antena offsetowa jest najpopularniejszg anteng stosowang do odbioru
satelitarnego. Wyparta ona prawie catkowicie anteny parabollczne ktore
kiedys, jeszcze za czasow swietnosci analogu, "zdobity" nasze domy,
balkony.

Offset posiada wiele zalet w stosunku do anten parabolicznych. Czasza nie
jest uksztattowana jako czesc sfery kuli (ma juz ksztatt bardziej ptaski),
dzieki czemu ptaszczyzna czaszy uzyskata bardziej pionowg pozycje.

W zwigzku z tym zostat wyeliminowany podstawowy problem —
gromadzenie sie sniegu i wody na samym lustrze anteny — miato to miejsce
w przypadku paraboli.

Konwerter nie zastania wigzki z satelity (jest mocowany w dolnej czesci

a nie na srodku czaszy), a wiec na offsecie uzyskamy lepszy sygnat, gdy
porownamy do siebie oba rodzaje anten o zblizonych srednicach.

Wazng zaletg jest tatwiejsza instalacja anteny offsetowej. Przy parabolach,
maszt mocujgcy musi by¢ w wiekszej odlegtosci od sciany. Mato tego,
dolcgodz tutaj jeszcze ciezar, a wiec cate mocowanie musi by¢ bardzo
solidne



Anteny panelowe




Zysk energetyczny anteny
zalezy od

> jej wielkosci (podstawowa zasada: czym wieksza antena, tym

VV V VYVYV

wiekszy jej zysk energetyczny)
powierzchni samej czaszy
nieprawidtowego opakowania | transportu

niezbyt ostroznego obchodzenia sig
z anteng w czasie montazu

nieprawidtowego dokrecenie srub tgczgcych lustro anteny
Z jego uchwytem
ustawienia konwertera

dtugosc uzytkowania (z biegiem czasu, antena traci swoje
wtasciwosci, czasza sie odksztatca | "kOI’Odee na wskutek
zmiennych Czynnlkow atmosferycznych)



Do wykonania anten
satelitarnych wykorzystuje sie

» blache stalowg. Czesto jest pokryta dodatkowymi sktadnikami
ochronnymi, tj. cynkiem, miedzig albo tworzywem sztucznym.
Sg ciezkie, szybko rdzewieja, dlatego tez sg najtansze.

» blache aluminiowg. Jest tylko troche drozsza od anteny
wykonanej z blachy stalowej, a za to jest lekka | odporna na
korozje.

» tworzywo sztuczne. Anteny wykonane z tworzyw sztucznych
sg najdrozsze, zaletg jest 100-tu procentowa ochrona przed
korozjg, jednak ich jakos¢ zalezy od technologii produkciji,
niektore dajg gorsze efekty niz aluminiowe.

> stopy metali. Na przyktad zeliwo, materiat stosowany gtownie
przez skandynawskich producentow Anteny odznaczajg sie
bardzo dobrymi parametrami technicznymi i sg dtugowieczne.




Wybor anteny.

Powszechnie sg stosowane anteny offsetowe, gtéwnie modele od 60 do 120 cm.
Optymalng srednicg dla naszego kraju jest czasza o rozmiarze okoto 85 cm do
odbioru programow z HotBirda i Astry. Réwnie dobrze mozna zastosowac¢ wiekszg
czasze, ale tutaj nie przesadzajmy. Wieksza czasza rowna sie solidniejszej
konstrukciji, pojawiajg sie problemy montazowe, a co za tym idzie cata konstrukcja
jest duzo drozsza. Anteny od 120 cm wzwyz sg gtdwnie wybierane na potrzeby
odbioru sygnatu z dalekich pozycji satelitarnych. Przed zakupem warto obejrzec
elementy mocujgce antene. Jednoczesnie te elementy zapewniajg regulacje kata
elewacji. Zle zaprojektowane mocowanie i regulacja kata elewacji podczas
dokrecania srub jest powodem zmian ustawienia anteny a co za tym idzie
pogorszenia sygnatu. Musimy pamietac, czym wieksza jest srednica czaszy, tym
dalej jest odsuniety konwerter. Jego ciezar powoduje odksztatcenia czaszy. Jest
rowniez i zaleta - na antenie o srednicy 120 cm, mozemy zamontowac zez na satelite
umieszczong w odlegtosci juz od 3 stopni Ilczac od gtéwnego kierunku. To znaczy,
jezeli mamy ustawiong antene na HotBird, to mozemy z zeza odebra¢ pozycje
EutelsatW?2 - 16.0E. Ale tutaj, nie stosujmy starszych konwerteréw, ktore sg ciezsze.
Gdy wybieramy antene, nalezy tez kierowac sie materiatem, z jakiego zostata ona
wykonana.



Zalety anten satelitarnych

»duza kierunkowos¢ anten

» brak zaktocen powodowanych przez
odbicia

» niewielki koszt



Mocowanie anteny satelitarnej

Kazda satelitarna antena odbiorcza musi
byC doktadnie ukierunkowana na satelite.
Wymagane jest ustawienie kata
wzniesienia (elewacja) | ustawienie

W ptaszczyznie poziomej (azymut).
Mocowanie anteny musi umozliwiac takie
ustawianie. W praktyce rozroznia sie tzw.
zawieszenia azymut/elewacja

| zawieszenia "polarmount”.



Ustawienie azymutu oraz
elewacji anteny satelitarnej




Zawieszenie typu
azymut/elewacja stuzy do
ustawienia anteny na jednego
satelite



Zawieszenie polarmount

Umozliwia odchylanie anteny do odbioru wielu wzglednie
wszystkich dostepnych satelitow TV. Do zdalnego
sterowania systemow "polarmount” jest jeszcze
niezbedny sitownik antenowy w potgczeniu

Z pozycjonerem. Pozycjonery wystepujg jako
samodzielne urzadzenia, bgdz tez sg czescig
odbiornikow satelitarnych. Pozycjonery umozliwiajg
automatyczne ukierunkowywanie anteny "polarmount”
przy wywotaniu pozgdanego programu (poniewaz
wszystkie dane sg zapamietywane). W celu zapewnienia
mozliwosci przesytania sygnatow z kilku satelitow

w antenowej instalacji zbiorowej (AlZ) i sieci telewizji
kablowej nalezy zastosowac odpowiednio kilka anten.

Z reguty stosuje sie wtedy oddzielng antene dla
kazdego satelity.



Najbardzie] popularne pozycje
geostacjonarne w Polsce to

1. 13°E — nadaje Hot Bird
2. 19,2°E — nadaje Astra



Dzieki niewielkiej
odlegtosci katowej

mozliwy jest rownoczesny
odbior programow z obu

pozyc]i



Mocowanie typu zez

Rozwigzanie to polega na umieszczeniu
jednego konwertera w ognisku anteny
| drugiego w jego poblizu.



Konwerter satelitarny LNB

Do jednostki zewnetrznej poza anteng nalezy jeszcze kompletny system
zasilajgcy (potocznie nazywany konwerterem), ktéry stuzy do przetworzenia
energii SHF z ogniska anteny parabolicznej w sygnat elektryczny, do jego
wzmochienia i odpowiedniej przemiany na czestotliwos¢ posrednig. W sktad
kompletnego konwertera LNB (Low Noise Box) wchodzi promiennik,
przetgcznik polaryzacyjny i konwerter LNC. Wtasciwy konwerter (LNC - Low
Noise Converter) stuzy do elektronicznej przemiany czestotliwosci
mikrofalowych 10,70...12,75GHz na pierwszg p.cz. satelitarng
950...2150MHz. Ponadto konwerter wzmacnia sygnat oraz zapewnia
mozliwosc¢ przetgczania sygnatow emitowanych w polaryzacji poziomej

| pionowej oraz przetagczania miedzy pasmami Low Band (10,70...11,7GHz)
| High Band (11,7...12,75GHz). LNC r6znig sie w zasadzie tylko pod
wzgledem wspotczynnika szumow i osigganego wspotczynnika
wzmochienia.

Nalezy tez zauwazyc, iz podawane przez niektorych producentow wartosci
szumow rzedu 0,1dB graniczg raczej z magig niz odzwierciedlajg
rzeczywistos¢. Poza tym transmisja cyfrowa stawia przed konwerterem
nieco inne wymagania. Dotyczg one przede wszystkim stabilnosci pracy
oscylatora lokalnego (heterodyny). | to jest najwazniejsze, a nie
wysrubowane wspotczynniki szumow, czy wzmochienia.



Budowa konwertera
satelitarnego

W skiad LNB wchodzi rowniez - oprocz konwertera elektronicznego LNC -
promiennik. Kiedys nieodtgczng czescig konwertera byt rowniez przetgcznik
polaryzacyjny. Przetgczniki polaryzacji nie sg obecnie stosowane w
praktyce, dlatego pominiemy ich omawianie. Nalezy wspomniec jedynie, ze
na poczgtku rozwoju techniki satelitarnej wystepowaty przetaczniki
mechaniczne, pozniej pojawity sie przetgczniki magnetyczne. Od wielu lat
dostepne sg Jedynle konwertery zintegrowane, stad tez niewielu pamieta o
tych bardzo istotnych elementach.

Promienniki stuzg do zbierania energii skupianej w ognisku anteny
odbiorczej i do przeksztatcania jej w fale rozchodzaca sie w falowodzie.
Poniewaz w praktyce chodzi o wszystkie mozliwe polaryzacje (liniowa;
pozioma i pionowa oraz kotowa; prawo- i lewoskretna), ogolnie jest
stosowany tutaj falowod kotowy. W najprostszym przypadku otwarty na
koncu falowod kotowy moze stuzy¢ jako promiennik. Ponadto praktycznie
stosowane sg promienniki stozkowe, rowkowane i wielokrotne wspotosiowe
réznie wymiarowane. Promiennik w swoim wymiarowaniu musi byc¢
dopasowany do anteny parabolicznej lub innych rodzajow anten.

W najprostszym przypadku promiennik moze by¢ przymocowany
bezposrednio do konwertera LNC.



Whnetrze konwertera
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Schemat blokowy konwertera
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Zasada dziatania konwertera

satelitarnego (1)

Na poczatku toru elektrycznego konwertera satelitarnego znajdujg
sie wzmacniacze niskoszumowe LNA (Low Noise Amplifier).
Wzmacniajg one sygnat mikrofalowy obu polaryzacji uzyskiwany za
pomocg antenek umieszczonych w promienniku. Po wstepnym
wzmocnieniu sygnat jest kierowany do rozgateznikow. Z wyjsc¢
rozgateznikow sygnat jest doprowadzany do mieszaczy. Do
kazdego mieszacza jest rowniez doprowadzany sygnat heterodyny.
Czestotliwos¢ tego sygnatu wynosi w zaleznosci od zakresu
9,75GHz (Low Band) lub 10,6GHz (High Band). Na wyjsciu kazdego
mieszacza otrzymuje sie sygna’r czestotliwosci posredniej, ktory po
selektywnym wzmocnieniu jest doprowadzany do matrycy
przetgczajgcej. Przetgcznik jest sterowany napigeciem zasilajgcym
18/14V (odpowiednio polaryzacja pozioma H | polaryzacja pionowa
V) i sygnatem 0/22kHz (odpowiednio Low Band i High Band). W ten
Sposob - w zaleznosci od podanych sygnatow sterujgcych -
otrzymujemy na wyjsciu konwertera pozgdany sygnat czestotliwosci
posredniej IF TV-SAT.



Konwerter satelitarny SINGLE (1)




Konwerter satelitarny SINGLE ( 2)

Jest podstawowym typem konwertera. Umozliwia odbior TV - SAT na jednym
tunerze. Obecnie stosuje sie w zasadzie tylko konwertery petnopasmowe (FULL-
BAND, UNIVERSAL) przystosowane do odbioru sygnatéw nadawanych w zakresach
10,70-11,70GHz i 11,70-12,75GHz. Najczesciej w sprzedazy wystepujg konwertery z
przetgczang czestotliwoscig heterodyny 9,75/10,60GHz. Przy takim konwerterze
tunery satelitarne z gtowicg pracujgcg w zakresie 950-2150MHz nie majg zadnych
brakéw w odbiorze. Ponadto tuner TV-SAT powinien mie¢ mozliwos¢ przetgczania
pasm za pomocg sygnatu 22kHz. Polaryzacje przetgcza sie napieciem 14/18V
stuzgcym do zasilania konwertera.

Petnozakresowy konwerter SINGLE moze pracowac¢ w jednym z czterech
nastepujgcych standw:

a) polaryzacja pionowa, zakres dolny 10,7...11,75 GHz - napiecie 14V, sygnat OkHz,
b) polaryzacja pionowa, zakres gorny 11,75...12,75 GHz - napiecie 14V, sygnat
22kHz,

C) polaryzacja pozioma, zakres dolny 10,7...11,75 GHz - napiecie 18V, sygnat OkHz,
d) polaryzacja pozioma, zakres gorny 11,75...12,75 GHz - napiecie 18V, sygnat
22kHz.

Z tego wzgledu pojedynczy konwerter typu SINGLE moze wspotpracowac z jednym
tylko odbiornikiem, ktory steruje jego praca.



Konwerter satelitarny
MONOBLOCK (1)




Konwerter satelitarny
MONOBLOCK ( 2)

« Swego rodzaju odmiang konwertera SINGLE
jest konwerter MONOBLOCK. Sg to w zasadzie
2 konwertery umieszczone we wspolnej obudowie
razem z przetgcznikiem DISEQC ( Digital Satellite
Equipment Control ). Ten typ konwertera stuzy do
odbioru sygnatow z dwoch satelitow (Hot Bird |
Astra) na jednym tunerze. Takie rozwigzanie
eliminuje koniecznosc¢ stosowania dwaoch
odd2|elnych konwerterow pracujgcych w uktadzie
"zeza". Wybor satelity oraz przetgczanie zakresow
czestotliwosci | polaryzaciji jest sterowane przez
tuner satelitarny. Opisany powyzej konwerter
Monoblock Single ma jedno wyjscie.



Konwerter satelitarny TWIN ( 1)




Konwerter satelitarny TWIN ( 2 )

 Dwa wyjscia ma konwerter TWIN.
W zasadzie sg to 2 niezalezne konwertery
w jednej obudowie. Poniewaz na kazdym
Z WYJSC mozna otrzymac sygnaty obu
polaryzaciji, to dzieki takiemu konwerterowi
mozna podtgczyC do jednej anteny dwa
tunery satelitarne (do kazdego z wyjsc 1
tuner). Takie rozwigzanie umozliwia
niezalezny odbior programow TV-SAT.



Konwerter satelitarny
MONOBLOCK TWIN (1)



Konwerter satelitarny
MONOBLOCK TWIN ( 2)

Taki konwerter obstuguje dwa odbiorniki
TV - SAT, doprowadzajgc do nich
niezaleznie sygnaty z dwoch satelitow.
Wybor satelitow oraz przetgczanie
zakresow czestotliwosci | polaryzacji jest
sterowane przez tunery satelitarne.
Konwerter Monoblock Twin ma -

analogicznie jak klasyczny
wyjscia.

win - dwa



Konwerter satelitarny
QUATRO (1)




Konwerter satelitarny
QUATRO ( 2)

Konwerter QUATTRO ma 4 niezalezne wyjscia: 10,7-11,7GHz z
polaryzacjg V, 10,7-11,7GHz z polaryzacjg H, 11,7- 12 7GHz Z polaryzacjg
Vill,7-12, 75GHz z polaryzaCJa H ijest przeznaczony do instalacji
satelltarnych sgsiedzkich z multiswitchami oraz do stacji czotowych
antenowych instalacji zbiorowych AlZ i telewizji kablowe] TVK.

Na wyjsciach konwerterow QUATRO sg stosowane nastepujgce
oznaczenia:

HH (Horizontal High - zakres czestotliwosci 11,75 - 12,75GHz) - sterowanie
18V/22kHz,

HL (Horizontal Low - zakres czestotliwosci 10,7 - 11,75GHz) - sterowanie
18V/0kHz,

VH (Vertical High - zakres czestotliwosci 11,75 - 12,75GHz) - sterowanie
14V/22kHz,

VL (Vertical Low - zakres czestotliwosci 10,7 - 11,75GHz) - sterowanie
14V/OkHz.

Sygnaty telewizji satelitarnej z poszczegdlnych wyjs¢ konwertera Quatro sg
doprowadzane do wejs¢ multiswitcha. Moze to by¢ multiswitch o dowolnej
ilosci wyjs¢. W ten sposob za pomocg jednej anteny TV-SAT z konwerterem
Quatro mozna bardzo tatwo doprowadzi¢ sygnat nawet do kilkudziesieciu
odbiornikow. W przypadku zastosowania multiswitchow kaskadowych
mdobz_na Vl\i ten sposob zapewnic dobry odbior TV-SAT nawet przez kilkaset
odbiornikow.



Konwerter satelitarny QUAD
(1)




Konwerter satelitarny QUAD
(2)

« Konwerter QUAD Jest przeznaczony do
odbioru programow telewizji satelitarne;
nadawanych z jednego satelity na
czterech pracujgcych niezaleznie
tunerach. W sensie funkcjonalnym mozna
go traktowac jako cztery konwertery
petnozakresowe umieszczone w jednej
obudowie | dziatajgce niezaleznie od
siebie.



Konwerter satelitarny OCTO

(1)




Konwerter satelitarny OCTO

(2)

Konwerter OCTO |jest przeznaczony do
odbioru programow telewizji satelitarnej na
osSmiu pracujgcych niezaleznie tunerach.
Mozna go traktowac jako osiem
konwerterow petnozakresowych
umieszczonych w jednej obudowie, ktore
dziatajg niezaleznie od siebie.



Podstawowe parametry
konwertera satelitarnego to:
v'wzmocnienie
v'wspotczynnik szumow
v pobor pradu
v'waga



Kabel koncentryczny do
Instalacji satelitarnych (1)

Dobor kabla do instalacji satelitarnej jest determinowany przede
wszystkim ttumieniem w zakresie czestotliwosci pracy. Poniewaz sg
to wielkie czestotliwosci, to i wymagania dotyczgce kabla sg
niemate. Stad tez instalacje satelitarne wymagajg stosowania
przewodow koncentrycznych o zyle srodkowej 1,13mm. Takie
przewody majg wartosci ttumienia miedzy 25dB/100m przy
czestotliwosci 1750MHz i okoto 28dB/100m przy 2150MHz.
Dielektryk w porzgdnych kablach jest obecnie wykonywany metodg
spieniania fizycznego poprzez wstrzykiwanie azotu do polietylenu
pod wysokim cisnieniem. Chociaz kable koncentryczne ze
spienionym dielektrykiem sg odporne na wilgoc, to jednak na
zewnatrz nalezy stosowac kable specjalnie do tego przeznaczone.

Do instalacji zewnetrznej sg przewaznie zalecane powtoki
zewnetrzne uodpornione na promieniowanie ultrafioletowe. Jezeli
kable bedg uktadane w ziemi, to wskazane jest rowniez, aby byty to
kable zelowane.



Kabel koncentryczny do
Instalacji satelitarnych ( 2 )

Przyktadem takiego kabla jest SAT-1,15 Digital z ekranowaniem typu triset zapewniajgcym
bardzo wysoki wspotczynnik ekranowania. Powtoka tego kabla jest wykonana z czarnego
polietylenu odpornego na promieniowanie ultrafioletowe i na czynniki atmosferyczne.
Wypetnienie osrodka kabla specjalnym zelem zabezpiecza przed ewentualng penetracjg
wody. Wykonany metodg spienienia fizycznego dielektryk zapewnia dodatkowg odpornosc¢
na wilgoc. Kabel koncentryczny SAT-1,15 Digital moze by¢ uktadany bezposrednio

w ziemi, w kanalizacji kablowej lub na zewngtrz budynkow.

Jezeli kabel wspotosiowy z wtykiem sg podtgczone na wolnym powietrzu, to nalezy
zastosowac specjalne srodki uszczelniajgce. Przy obudowach odpornych na warunki
atmosferyczne obejmujgcych wszystkie elementy montazowe takie dodatkowe srodki nie
sg konieczne.

W przypadku instalacji wewnetrznej mozna zastosowac juz kable tansze. Wsrod nich
mozna znalez¢ kable typu triset i tri-shield roznigce sie budowg ekranu i wynikajgcym stad
wspoétczynnikiem ekranowania.

W kablu CTF-113 Digital typu triset ekran jest wykonany z dwustronnej folii Al/Pet/Al
przyklejonej do dielektryka oraz z oplotu o gestosci 90%. Z kolei w kablu CTF-113 Tri-
shield ekran jest wykonany z folii Al/Pet przyklejonej do dielektryka, z oplotu o gestosci
80% oraz dodatkowej folii Al/Pet przyklejonej do powtoki zewnetrznej. Dzieki dodatkowej
folii kabel tri-shield ma lepszg skutecznosc¢ ekranowania. Dzieki temu moze byc¢ z
powodzeniem stosowany nawet w rozbudowanych instalacjach multiswitchowych.



Kable koncentryczne
wykorzystywane w instalacjach
satelitarnych

CTF-113 Digital

CTF-113 Tri-Shield ﬁ —



DISEQC - Digital Satellite
Equipment Control (1)

Nowoczesne systemy satelitarne majg coraz czesciej znacznie szersze mozliwosci sterowania poszczegolnymi
elementami, niz produkowane na poczatku techniki satelitarnej. Oprocz standardowego juz przetgczania
polaryzacji napieciem 14/18V i pasma czestotliwosci sygnatem 22kHz stosuje sie sterowanie cyfrowe. Przesytanie
polecen DISEQC jest realizowane za pomocg kluczowania sygnatu 22kHz. Sygnat 22kHz jest naktadany na
napiecie zasilania konwertera. Technika DISEQC dziata wedtug zasady Single-Master / Multi-Slave. Jedynym
szefem (Master) w systemie jest odbiornik. Wszystkie inne elementy urzadzenia, jak konwertery lub przetgczniki
wielokrotne (multiswitche) sg poddanymi (Slaves). Tylko Master moze wysytac¢ polecenia. Od poziomu 2.0 Slaves
moga rowniez odpowiadac i potwierdza¢ otrzymane polecenia. Zbior danych DISEQC sktada sie z bajtu
startowego (Header), bajtu adresowego i bajtu polecenia (Kommando). Dodatkowo moze jeszcze wystepowac baijt
danych. Jedna sekwencja danych trwa okoto 54 milisekund.

* Bajt startowy okresla, kto wysyta zbior danych. To moze by¢ Master (polecenie) lub tez w DISEqQC poziom 2.0
rowniez Slave (odpowiedz).

* Za pomocg bajtu adresowego sg powiadamiane bezposrednio poszczegdlne elementy. Jezeli wiele jednakowych
elementow jest stosowanych w jednej instalacji antenowej, to istnieje wystarczajgco adresow rezerwowych.

* W baijcie polecenia sg przesytane komendy sterujgce (np. pasmo dolne, polaryzacja pozioma).

* Jezeli jest niezbedne przesytanie danych dodatkowych, wowczas nadaje sie bajt danych.

Wewnatrz jednej instalacji elementy DISEqQC mogg by¢ instalowane réwnolegle lub kaskadowo. Przy pracy
réwnolegtej wielu identycznych elementéw (z jednakowym adresem DISEQC) moze na poczatku dojs¢ do konfliktu,
ktory rozwigzuje sie przez odpowiednie przeprogramowanie odbiornika (Master). Poniewaz DISEqQC wysyta kazde
polecenie trzykrotnie raz za razem, to mozna podtgczy¢ az do trzech kaskadowanych elementow.

Elementy DISEQC rozpoznaje sie na pierwszy rzut oka po logo. Istnieje ono w zaleznosci od poziomu w czterech
réznych formach, przy czym wszystkie rwnowaznie mogg by¢ stosowane obok siebie:

- standard (czarny napis),

- standard z dodatkowym tekstem: "Digital Satellite Equipment Control",

- inwersja (biaty napis),

- inwersja z dodatkowym tekstem.



DISEQC - Digital Satellite
Equipment Control ( 2)

Aktualnie obowigzujg nastepujgce standardy DISEQC:
DISEQC 1.0 - sygnat cyfrowy umozliwiajgcy przetgczanie maksymalnie do 4 konwerterow,
DISEQC 1.1 - sygnat cyfrowy umozliwiajgcy przetgczanie maksymalnie do 16 konwerteréw,

DISEQC 1.2 - sygnat cyfrowy umozliwiajgcy przetgczanie maksymalnie do 16 konwerteréw i
obstuge obrotnicy,

DISEQC 2.0 - sygnat cyfrowy umozliwiajgcy przetgczanie maksymalnie do 16 konwerterow,
obstuge obrotnicy oraz zwrotne potwierdzanie przetaczenia.

Obecnie napigcie zasilania konwertera satelitarnego jest przetgczane i wynosi 14/18V. Gdy
zostang zastosowane tylko elementy DISEQC, napigcie zasilajgce wyniesie 12V, poniewaz
przetgczanie polaryzacji (pozioma / pionowa) rowniez jest przejmowane przez D|SEqC
Kompatybilnos¢ w fazie wprowadzania polega na tym, ze DISEQC pracuje réwniez z
dotychczasowymi napieciami 14 i 18V. Dzieki sygnalizacji niezaleznej od poziomu napiecia
(bez przetgczania 14/18V) znikng znane problemy progu przetgczania spowodowane
spadkami napie¢ na przewodach. Poza tym wigkszos¢ konwerteréw pracuje z
wewnetrznym napigciem zasilania wynoszgcym 12V. Dotychczas 6V z 18V jest
przetwarzane w ciepto. Rowniez odbiorniki zyskujg na tej zmianie. Zasilacz moze byc¢
mniejszy i potrzebuje mniej energii.

Prostym przyktadem zastosowania omawianej techniki jest przetgcznik satelitarny DISEqQC
v.2.0. Ma on 2 wejscia i 1 wyjscie, dzieki czemu umozliwia podtgczenie 2 konwerterow
SINGLE do 1 odbiornika satelitarnego.



Przyktady zastosowania DISEqC
(1)

Universal-Single LNBs

SSD 1-00/2-00 <%= -



Przyktady zastosowania
DISEqC ( 2)

SSD 1-00r2-00 I



Elementy, ukiady
| urzadzenia instalacji
satelitarnych



Rozgatezniki satelitarne ( 1)

Dane techniczne:
Ttumienie we-wy 6 dB
Pasmo 5-2300MHz



Rozgatezniki satelitarne ( 2

Dane techniczne
Ttumienie we-wy 8 dB
Pasmo 5-2300MHz



Rozgatezniki satelitarne ( 3 )

Dane techniczne: Dane techniczne:

Ttumienie we-wy 10 dB, Ttumienie we-wy 12 dB,
Pasmo 5-2400MHz Pasmo 5-2300MHz



Rozgatezniki satelitarne ( 4 )

Dane techniczne:
Ttumienie we-wy 15 dB
Pasmo 5-2300MHz



ZwrotnicaTV—-Sat (1)




ZwrotnicaTV—-Sat ( 2)
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Sumator sygnatéw TV — Sat (1)

Widok sumatora



Sumator sygnatéw TV — Sat ( 2)

Urzgdzenie stuzy do zsumowania sygnatu telewizji naziemne] z sygnatem telewizji satelitarnej
(czestotliwosC posrednia 950-2150). Urzgdzenie nazywane |est takZe zwrotnicg telewizyjno -
satelitarng. Pozwala na przestanie jednym kablem sygnatu z konwertera satelitarnego oraz z anteny
telewizji naziemnej. Do rozdzielenia sygnatu stuzg gniazda TV-SAT np. TR 4100 { R78410), GAR-BG-
DK-SAT { R62193), BS-110 { R90716), SSD 2-00 { R78200)

Dane techniczne:

MNazwa Zwrotnica DC-009

Kod R85300

ilosc wyjsc 1

wejscia 47-862MHz / 950-2400MHz
wzmaocnienie -1,5 dB
ttumienie poza pasmem = 20dB

wymiary 53xb4x24mm




Rozgateznik - sumator TV/Sat
RS-01/DC (1)




Rozgateznik - sumator TV/Sat
RS-01/DC ( 2)

* Rozgateznik - sumator RS-01/DC umozliwia
przesytanie zasilania +12V do anteny RTV. RS-
01 posiada stabilizator +12V w zasilaniu anten
RTV. Moze stuzy¢ do rozdzielenia sygnatow SAT
| RTV naziemnych.

Dane techniczne

Typ RS-01/DC
kod RE85310
Impedancja wejiwy| 76 Om
Tumienie =1,5dB




Sumator sygnatu z konwertera
Quad z sygnatem TV naziemne]
SSC-4(1)




Sumator sygnatu z konwertera
Quad z sygnatem TV naziemne]
SSC-4(2)

Sumator pozwala zsumowac sygnat z konwertera Quad z sygnatem TV naziemnej | przestad go do
czterech gniazd RTV SAT. Na kazdym gnieZdzie dostepny jest wowczas niezalezny sygnat telewizji
satelitarne) oraz telewizjl naziemne|

Do rozdzielenia sygnatu TV 1 SAT polecamy koncowe gniazda Signal R694100

Dane techniczne:

MNazwa S5C4
Kod RE85348
llosc wejsc SAT 4
llosc wejsc TV 1
Zakres czestotliwosct TV [MHz] 47-0b2
Zakres czestotliwoscl SAT [MHz] 950-1250
Thumienie w torze TV [dB] 12
Tumienie w torze SAT [dB] o




Przykiady satelitarnych instalacji
iIndywidualnych (1)
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Przykiady satelitarnych instalacji
iIndywidualnych ( 2)




Przyktady satelitarnych
instalacji indywidualnych ( 3)
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Przykiady satelitarnych instalacji
iIndywidualnych (4 )




Przyktady satelitarnych instalacji
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Podstawy instalacj
multiswitchowych



Multiswitch — co to takiego?

* Multiswitch satelitarny jest urzgdzeniem, ktore
razem z konwerterem satelitarnym typu Quatro
stuzy do dystrybucji sygnatow telewizji satelitarnej
pochodzgcych z pojedynczej anteny do wielu
odbiornikow TV-SAT. Tak jest w najprostszym
przypadku. Mozliwe jest rowniez rozprowadzanie
sygnatow satelitarnych pochodzacych na przyktad
z dwoch niezaleznych anten do poszczegolnych
abonentow. Dzieki stosowaniu multiswitchow
wybor sygnatow satelitarnych jest przeprowadzany
niezaleznie dla kazdego odbiornika.



Schemat blokowy multiswitcha




Zasada dziatania multiswitcha ( 1)

* Po przemianach czestotliwosci otrzymuje sie
w konwerterze sygnaty HH, HL, VH | VL.
W konwerterze Single na wyjscie jest
doprowadzany w danej chwili tylko jeden z tych
sygnatow. O wyborze konkretnego sygnatu
decyduje tuner satelitarny, ktory steruje
przetacznikiem 4x1.

* Nieco inaczej rzecz sie ma w konwerterze Quatro.
Tutaj sygnaty HH, HL, VH i VL sg doprowadzane
bezposrednio do 4 wyjsc. Mozna przyjgc, ze
w konwerterze Quatro nie ma po prostu
przetgcznika 4x1 i nastepujgcego po nim
wzmacniacza p.cz.



Zasada dziatania multiswitcha ( 2 )

« Sygnaty HH, HL, VH i VL z czterech wyjs¢ konwertera
Quatro sg doprowadzane do analogicznych wejsc
multiswitcha.

* Nastepnie te sygnaty sg rozdzielane do przetgcznikow
4x1 dziatajgcych analogicznie, jak w przypadku
konwertera Single. Na kazdym wyjsciu abonenckim
multiswitcha jest zamontowany taki przetgcznik. Na
podstawie danych otrzymywanych z tunera
satelitarnego przetgcznik wybiera odpowiedni sygnat
| przekazuje go na wyjscie. Kazdy odbiornik TV-SAT
poditgczony do wyjscia multiswitcha otrzymuje sygnaty
w taki sposob, jakby byt podtgczony do konwertera
Single wtasnej anteny satelitarnej. Podobnie rzecz sie
ma w przypadku wiekszej ilosci wejsc satelitarnych.



Zasada dziatania multiswitcha ( 3 )

» Oprocz wejsc satelitarnych multiswitche majg
dodatkowe wejscie dla sygnatow naziemnych. Do tego
wejscia moze bycC podtgczone wyjscie zwrotnicy
antenowej lub wielozakresowego, czy
wielokanatowego wzmacniacza antenowego. W ten
sposOb mozna wprowadzac do instalacji antenowe;
sygnaty stacji radiowych UKF oraz sygnaty telewizji
naziemne] DVB-T. Mogg to byC rowniez sygnaty
pochodzgce na przyktad z sieci telewizji kablowej lub
z modulatorow. Dystrybucja sygnatow telewizji
satelitarne] TV-SAT | naziemnej telewizji cyfrowe]
DVB-T z wykorzystaniem multiswitchow jest obecnie
coraz czesciej stosowanym wariantem okablowania
budynkow.



Instalacja multiswitchowa — schemat
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Instalacja multiswitchowa —
zasada dziatania (1)

Sygnaty z anteny stuzgcej do odbioru naziemnej telewiz;ji
cyfrowej sg doprowadzane do zwrotnicy antenowej. Podobnie
rzecz si¢ ma z sygnatami z anteny radiowej UKF. Zsumowane
sygnaty z wyjscia zwrotnicy sg doprowadzane do
odpowiedniego wejscia multiswitcha. Jezeli poziomy
odbieranych sygnatow naziemnych sg zbyt mate, w miejsce
zwrotnicy nalezy zastosowaC wzmacniacz antenowy

Konwerter QUATRO ma 4 niezalezne wyjscia:

10,7-11,7GHz z polaryzacjg V,

10,7-11 7GHz Z polaryzacjg H

11,7- 12, ,(9GHz z polaryzacjg V

11,7-12 7SGHz z polaryzacjg H.

Wszystkle te sygnaty sg doprowadzane do wejsc satelitarnych
multiswitcha.



Instalacja multiswitchowa —
zasada dziatania ( 2 )

Na kazdym wyjsciu multiswitcha pojawia sie¢ sygnat sumacyjny.
Sktada sie on z wybranego przez podtgczony odbiornik satelitarny
jednego z czterech sygnatow wyjsciowych konwertera QUATRO

| zsumowanych sygnatow radia i telewizji naziemnej DVB-T.

W gniezdzie antenowym sygnat sumacyjny jest selektywnie
rozdzielany do poszczegolnych wyjsc. Wyjscia radiowe i telewizyjne
dziatajg, jak w klasycznym gniezdzie antenowym. Wyjscie
satelitarne przenosi dodatkowo napiecie state 14/18V oraz sygnaty
sterujgce 22kHz i DISEQC od odbiornika do multiswitcha. W ten
sposob multiswitch wie, ktory z czterech sygnatow ma podac na
wyjscie.

Instalacje z multiswitchami stajg sie standardem w domach
jednorodzinnych, pensjonatach itp. Najczesciej spotyka sie

w praktyce przetgczniki z 4 i 8 wyjsciami. Chociaz dostgpne sg
rowniez przetgczniki z 12, 16 i wiecej wyjsciami. Przetgczniki sg
bardzo czesto urzadzemaml aktywnymi, zwtaszcza w zakresie
sygnatow satelitarnych, co kompensuje ttumienie rozdziatu.



Instalacja multiswitchowa —
zasada dziatania ( 3 )

Nowe generacje multiswitchow sg przeznaczone do przesytania
kompletnych ofert programowych w postaci sygnatéw naziemne;
telewizji cyfrowe] DVB-T | cyfrowej telewizji satelitarne] DVB-S. Mate
wartosci ttumienia przejsciowego umozliwiajg realizacje wigkszych
instalacji. Dzigki efektywnosci tych systeméw mozna ekonomicznie
podtagczyc¢ do sieci nawet do 200 abonentow. Zastosowanie tej
techniki umozliwia wprowadzenie do instalacji sygnatow w zakresie
czestotliwosci od 47 do 2150MHz, czy nawet do 2400MHz.

Zdalne zasilanie konwerterow czesto jest realizowane

z podtgczonych tunerow. Jednakze w celu zapewnienia
nieprzerwanego odbioru programéw naziemnych (przy wytgczonych
tunerach satelitarnych) wskazane jest stosowanie zasilacza
zewnetrznego. Zasilacz zewnetrzny zwieksza ponadto
niezawodnos¢ systemu. Zwazywszy na fakt przesytania sygnatow
satelitarnych w zakresie 950-2150MHz muszg by¢ stosowane
przewody wspotosiowe wysokiej jakosci charakteryzujgce sie niskim
ttumieniem | wysokim wspotczynnikiem ekranowania.



Rodzaje multiswitchy (1)

* Multiswitche 4-wejsciowe zapewniajg
mozliwosc niezaleznego wyboru np. H/V
pasma gornego | H/V pasma dolnego.
Zapewniajg one zatem odbior wszystkich
programow z jednego satelity. W praktyce
czesciej spotyka sie multiswitche 5-
wejsciowe z rozng iloscig wyjsc. Oprocz
czierech wejsC sygnatow satelitarnych jest
jeszcze wejscie na sygnaty telewizji
naziemnej. Multiswitch dodaje do
poszczegolnych sygnatow satelitarnych
sygnaty radia i telewizji naziemnej DVB-T.



Rodzaje multiswitchy ( 2)

* Powszechnie dostepne sg rowniez
multiswitche 9-wejsciowe, ktore umozliwiajg
niezalezny odbior ptaszczyzn H/V pasma
gornego i H/V pasma dolnego z dwoch
satelitow oraz sumowanie sygnatow radia |
telewizji naziemnej.

« Czasami spotyka sie rowniez multiswitche
13-wejsciowe (3 satelity + sygnaty naziemne)
oraz multiswitche 17-wejsciowe (4 satelity
| sygnaty naziemnej). Sg one jednak
spotykane stosunkowo rzadko.



Rodzaje multiswitchy ( 3 )
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Rodzaje multiswitchy (4 )
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widok multiswitcha z gory



Rodzaje multiswitchy (5)
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Rodzaje multiswitchy ( 6 )

widok z gory



Wzmachniacz do instalacji
multiswitchowe]
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Wzmacniacz do instalacjl
multiswitchowe] — parametry

Nazwa SA-901
Kod R70901
Zakres czestotliwosci toru SAT MH=z 950 - 2400
Zakres czestotliwosci toru TV MHz 47 - 862
Wazmocnienie toru SAT dB 15-22
Wazmocnienie toru TV dB 17
Fegulacja wzmocnienia tooru SAT dB 0-10
Regulacja wzmocnienia tooru TV dB 0-20
Korekeja thumienia kabla toru SAT dB 7
Korekeja thumienia kabla torm TV dB 0-15
Separacja SAT/SAT dB 30
Separacja SAT/T dB 30
Maksvmalnv poziom wvjsciowy SAT dBuV 106{IMD3)
Maksymalnv poziom wyjsciowy TV dBuV 114(IMD3)
Zasilanie LNB V 14/18
Wvydajnosc zasilania dla zewnetranvch mA 0.6A @ 14V dla
urzadzen konwerteraw
1A @ 18V do zasilania SA-

a11
Pobormocy VHzVA 230V /30 H=z/11VA
Temperatura pracy C 20 -+ 30
Wymiary mim 291x128x33
Masa kg 1 [




Rozgatezniki i odgatezniki do
Instalacji multiswitchowych

.iL ALY KRR A

e ,
1 v Lo HL v Hi HH Terr. TV : ' ez BN /5 ]
) ' Terr.TV |~ M u' Mo VHI nm TorrTV g
\ B , Torr TV W
& 8 — ’;'Hai“" m '
1508 <1 2 -
: { ey |5
W {
c | B
% 5
B V.Hin ‘m
3 = w} f -
x <
3P S
- | 8"
LA 15-:BI>1 L,




Zblorcza instalacja
multiswitchowa - definicja

Zbiorcza instalacja multiswitchowa nazywamy siec telewizyjna, w ktorej pakiet
sygnatow, na ktory skfadaja sie: sygnatf radiowy, telewizji naziemnej oraz satelitarnej,
dostarczane s3 niezaleznie do kazdego uzytkownika. Sygnaty te dystrybuowane s3 przy
pomocy tzw. ,przetgcznikow wielozakresowych” (ang. ,multiswitch”).

Instalacje tego typu sa najbardziej uniwersalna metoda dystrybucji telewizji,
pozostawiajaca uzytkownikowi kornicowemu wybér odpowiedniej oferty programowej.




Podstawowa zaleta zbiorczej
Instalacji multiswitchowej to
» wykorzystanie tylko jednego zestawu

antenowego dla cate] grupy abonentow,
ktorych ta instalacja obejmuje



Kryteria klasyfikacji zbiorczych
Instalacji multiswichowych
* przeznaczenie

* rozmiar
 topologia



Klasyfikacja zbiorczych instalacj
multiswitchowych

* sieci gwiazdziste ( radialne )

* siecl kaskadowe ( przelotowe )

* siecl magistralne



Lbiorcze instalacje multiswitchowe -

sieci gwiazdziste (radialne)

Sieci gwiaidziste (radialne)
liczba gniazd: 4 - 32

Multiswitch TERRA
MSR-932




Lbiorcze instalacje multiswitchowe -

sieci kaskadowe (przelotowe)

Sieci kaskadowe (przelotowe) g s -

liczba gniazd:4-40
v szachty kablowe o i == =N
v odgatezienia do gniazd korficowych R " ||

" Multiswitche TERRA MS-551 o =
oraz MS-552 /&



Lbiorcze instalacje multiswitchowe -

sieci magistralne

Sieci magistralne z odgateznikami: 1 czasza = nawet ponad 1000 gniazd
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K | " O Duza skalowalnosé
e U Duza elastycznosé
U Zdalne zasilanie
U Instalacje na duzych obszarach:

..... - _g * bloki mieszkalne
I ""Ia e * apartamentowce
b * osiedla domkow
----- S—yYTToR
{THE =
= =3
ARRNES Multiswitch TERRA MSV-524

0000



Magistralna instalacja multiswitchowa - definicja

Magistralna instalacja multiswitchowa posiada tor gtowny, z ktérego sygnat
Za pomoca odgateznikow dzielony jest na poszczegolne multiswitche.

Taki ukiad:

+ Pozwala na dystrybucje najwyzszej jakosci sygnatow analogowych,
DVB-T i satelitarnych
« Zapobiega przenoszeniu sie awarii jednego urzadzenia na cala siec

« Umozliwia centralne zasilanie catej instalacji, dzieki czemu jej
Zabezpieczenie jest tatwiejsze

 Daje duze mozliwosci rozbudowy (np.: o Tunery PVR)
« Mozliwa budowa instalacji na ponad 1000 gniazd



v
v
v

Cechy instalaciji

Mozliwosc zaadaptowania w praktycznie ( -

kaidej topologii fizycznej e

Szczegdlnie polecane w przypadku rozlegtych Tf

obiektow wieloklatkowych oraz ml 1]
wielokondygnacyjnych __a-_; SAAEIAN

Skalowalnosc oraz elastycznosc
Scentralizowane zasilanie N

Instalacje na duzych obszarach { = a = |



Schematy okablowania dla instalaciji

magistralnych (1)
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Schematy okablowania dla instalaciji

magistralnych (2)
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* Magistrala kablowa przez wszystkie klatki
oraz kondygnacje

* W kazdej klatce odgateinik toru gtownego

* Na kazdej kondygnacji odgateinik oraz
multiswitch

* Topologia gwiazdy w obrebie kaidej
z kondygnacgji

Topologia najbardziej elastyczna
i uniwersalna, stosowana

przy wzglednie duzej ilosci gniazd
abonenckich w podsieci {(klatce).
Mozliwosc adaptacji do

Innych planow budynkowych.



Co wchodzi w skiad magistralnej
Instalacji multiswitchowej ?

» zestaw antenowy

e wzmacniacze kanatowe
* Wwzmacniacze magistrali
* rozgatezniki | odgatezniki
* multiswitche

* przytgcza abonenckie



Wzmacnianie sygnatow DVB-T w

instalacjach SMATV

Wzmacniacze wejsciowe

«filtracja | selektywne wzmocnienie wybranych multipleksow DVB-T

*wyréwnanie poziomu sygnatu dla poszczegdlnych kanatow

»przygotowanie sygnatu do dalszego przetwarzania w kolejnych elementach sieci
*reakcja na zmiany i zakldcenia propagacyjne

Wzmacniacze magqistrali

kompensacja ttumienia przewodow i elementow biernych instalacji
*korekcja charakterystyki ttumienia przewodow




Wzmachniacze magistrali

22

Stosowane jako zrodto
zasilania oraz dodatkowe
wzmocnienie sygnhatu

w wybranych gateziach
instalacji



Wzmacniacze magistrali

wzmochienie
oraz zasilanie

SA-501 SA-901

SA-511 SA-911




Wzmacniacze magistrali

Regulacja poziomu wyj. SAT dla kazdej pary
polaryzacja/pasmo

Regulacja poziomu wyj. DVB-T

Korekcja charakterystyki ttumienia przewodu
(SLOPE)

Wzmocnienie SAT 15-22 dB
Wzmocnienie DVB-T 17dB

Maks. poziom wyjsciowy SAT 106dB pV
(IMD3)

Maks. poziom wyjsciowy DVB-T 114dB puV
(IMD3)




Multiswitche TERRA serii MSV

Od 4 do 32 wyjs¢

1 lub 2 pozycje satelitarne
wzmocnienie DVB-T 4-10dB regulowane w zakresie 17dB
wzmocnienie SAT 5-14dB regulowane w zakresie 10dB
grupowanie wyjs¢ pod wzgledem wzmochienia
maksymalny poziom DVB-T na wyjsciu 85-93dB pV
maksymalny poziom SAT 93dBpV

MSV-932 TERRA



Multiswitche TERRA serii MSV
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Multiswitche TERRA serii MSV - separacja

Separacja wejsc¢/wyijsc

- ttumienie przestuchow pochodzgcych z pozostatych wejs¢/wyjsc
- wynosi zazwyczaj 30dB

Przyktad:

Poziom wejsciowy sygnatu na multiswitchu dla wejscia V/Lo wynosi
75dBuV. Przy separacji wejsc rownej 30dB, na pozostatych wejsciach
pojawi sie sygnat zaktdcajgcy o poziomie rownym 45dB. Przy zatozeniu
strat na okablowaniu, ztgczach i gniezdzie poziom sygnatu zaktocajgcego
spadnie zdecydowanie ponizej progu czutosci tunera.




Rozgatezniki

2 podsieci 4 podsieci

SSQ-908



Rozgatezniki — 5 podsieci?

‘ $SQ-508 o 50“'

l l Kaskadowe tgczenie rozgateznikow



Odgatezniki

Przytaczanie multiswitchy do magistrali (1)
Wyrownywanie poziomu sygnatu w podsieciach (2)

Ttumienie odgatezienia w zaleznosci od modelu: 10, 15, 20dB

SS-910, §5-915, SS-920 SS-510, SS-515, SS§-520




TERRA a inne systemy - instalacja RACK
240 gniazd
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Przyktad realizaciji instalacji magistralnej

w bloku czteroklatkowym

n

// zestaw antenowy

w kazdej z klatek zestaw:
odgateznik + multiswitch na 8 gniazd

pomieszczenie techniczne z uktadem wzmacniaczy



Przyktad realizaciji instalacji magistralnej

w bloku czteroklatkowym - projekt

pole antenowe

@ odgateznik magistrali
ﬂf

wzmacniacz magistrali

|
r Yy
LK.
-
2
3

multiswitch serii MSV

przytgcza abonenckie
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Symbolika stosowana

w instalacjach antenowych (1)
L

listwa, szyna uziemiajgca

antena odbiorcza

_I_

Hurmik staty

—0

_Z_

Humik nastawny

antena odbiorcza DSK zawierajgea uktad dopasowujgcy

Zf_

tumik regulowany, lub przystosowany do regulcwania

F—<
|

antena odbiorcza D3KU zawierajgea ukitad dopasowlgcy

_J'_

korektor staty charakterystyki amplitudowo—czestotliwosciows)

o

antena dipolowa Zawierajgea uktad dopasowljgcy ] f B

korektor nastawny charakterystyki amplitudowo—cz estotliwosciowe)

.|||_

_Y_

Zwrothnica

Luziemienie przeciwporaZeniowe



Symbolika stosowana
w instalacjach antenowych ( 2)

Y |

wrothica |

rozgate?nik trzykrotny

uffad dopasowuigcy, transformator impedanci |

rozZgateZ nik czterokrotany

-
Y

filtr dolnoprzepustowy

e
L]

filtr gbrnoprz epustowy

|
xR
|

filtr rodiowoprzepustowy, Zakresowy (U Kanatowy — '
[ 1
roz gatei nil szesciokrotny

|
X
|

filtr Srodkowoz aporowy

I 1
rozgateZnik osmickrotny

rozgates nik dwukrotny



Symbolika stosowana
w instalacjach antenowych ( 3)

_+_ L1l

element eoddzielaigcy

[T
odgateZnik pieciokrotry

_Yﬂ_

Zwroltiica Zasilania 2dalhego

[T
odgated nik pieciokrotny, nieprzelotowy

odgateZnik jednokrotay
' [ 11

' T
odgateZ nik szesciokrotny

|
odgates ik dwukrotny
L1l

ITTT
= odgatesnik odmiokrotny

odgateZnik trzykrotry
L1111

[TTTI
1 odgateZnik dziesieciokrotny, nieprzelotowy
odgateZnik czterokrotay




Symbolika stosowana
w instalacjach antenowych (4 )

®

gnigzdo abonenckie

f1

fa

@ przefmentin CZesnoniy o&Ci

gniazdo abonenckie z rezystorem Fakoticz ErMOWYIT

| i

zakoriczenie linii preesytowel rezystorem Zak oricz eI

WZMaciacz 2 regulowanyinm W2 mochicien



Dziekuje za uwage



