
 

Wykonywanie i konserwacja 
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Plan prezentacji 

• Wzmacniacz wielozakresowy i  kanałowy 

• Modulator dwuwstęgowy PAL 

• Anteny satelitarne – rodzaje, budowa, instalacja 

• Elementy, układy i urządzenia instalacji 
satelitarnych  

• Przykłady satelitarnych instalacji indywidualnych 

• Podstawy instalacji multiswitchowych 

• CCTV – podstawowe informacje 

 

 

 

 



Krótka powtórka 

• 48 dBµV to ….. 

• 74 dBµV to ….. 

• 12 dB to ….. 

• 30 dB to ….. 

• MER i BER to ….. 

• MUX to ….. 

• Podstawowa różnica pomiędzy 
odgałęźnikiem a rozgałęźnikiem to ….. 

• -10 dBmV to ….. dBµV 

• Szumy własne to podstawowy parametr …… 

 



Wzmacniacz kanałowy – definicja 

 
• Wzmacniacz kanałowy to urządzenie aktywne, 

którego działanie polega na selektywnym 
wzmocnieniu jednego ( lub, w przypadku odbioru 
programów cyfrowych, kilku ) kanałów 
telewizyjnych. Oznacza to, że najbardziej 
wzmacniany jest kanał pożądany, a pozostałe są 
tłumione. Wzmacniacze kanałowe, 
 w porównaniu do innych wzmacniaczy, 
wyróżniają się znacznym wzmocnieniem, 
zazwyczaj wynoszącym 40 – 54 dB oraz bardzo 
wysokim poziomem wyjściowym, przekraczającym 
nieraz 120 dBµV. 



Wzmacniacz kanałowy – 

parametry 

wzmocnienie 

maksymalny poziom wyjściowy 

selektywność 

kanał roboczy 

napięcie zasilania 

pobór mocy 



Wzmacniacze kanałowe ( 1 ) 



Wzmacniacze kanałowe ( 2 ) 



Wzmacniacze kanałowe – 

przykładowe zastosowania ( 1 ) 



Wzmacniacze kanałowe – 

przykładowe zastosowania ( 2 ) 



Cechy wzmacniaczy kanałowych 

• Dedykowany do instalacji zbiorczych 

• Niezależne, selektywne wzmocnienie 6 
sygnałów TV w paśmie UHF 

• Automatyczne wykrywanie przedwzmacniaczy 
antenowych dołączonych do wejść UHF1 – 
UHF3 

• Przystosowany do pracy z sygnałem 
analogowym i cyfrowym 

• Bardzo niski pobór mocy 

• Prosty montaż i uruchomienie 

 

 





Programowany wzmacniacz 

wielozakresowy ( 1 ) 



Programowany wzmacniacz 

wielozakresowy ( 2 ) 





Modulator dwuwstęgowy PAL ( 1 ) 



Modulator dwuwstęgowy PAL ( 2 ) 



Modulator dwuwstęgowy PAL ( 3 ) 



Telewizja satelitarna (1) 



Telewizja satelitarna (2) 



Telewizja satelitarna (3) 



Satelity telekomunikacyjne 



Satelita telekomunikacyjny – podstawowe 

informacje 



Anteny satelitarne 



Anteny satelitarne – dlaczego je 

stosujemy ? 



DVB – S ( 1 )  



DVB – S ( 2 )  



Anteny satelitarne – rodzaje  



Antena paraboliczna  



Antena offsetowa 



Antena paraboliczna 

 a offsetowa ( 1 ) 



Antena paraboliczna 

 a offsetowa ( 2 ) 
 Antena offsetowa jest najpopularniejszą anteną stosowaną do odbioru 

satelitarnego. Wyparła ona prawie całkowicie anteny paraboliczne, które 
kiedyś, jeszcze za czasów świetności analogu, "zdobiły" nasze domy, 
balkony. 
 
Offset posiada wiele zalet w stosunku do anten parabolicznych. Czasza nie 
jest ukształtowana jako część sfery kuli (ma już kształt bardziej płaski), 
dzięki czemu płaszczyzna czaszy uzyskała bardziej pionową pozycję. 
 W związku z tym został wyeliminowany podstawowy problem – 
gromadzenie się śniegu i wody na samym lustrze anteny – miało to miejsce  
w przypadku paraboli.  
Konwerter nie zasłania wiązki z satelity (jest mocowany w dolnej części  
a nie na środku czaszy), a więc na offsecie uzyskamy lepszy sygnał, gdy 
porównamy do siebie oba rodzaje anten o zbliżonych średnicach. 
Ważną zaletą jest łatwiejsza instalacja anteny offsetowej. Przy parabolach, 
maszt mocujący musi być w większej odległości od ściany. Mało tego, 
dochodzi tutaj jeszcze ciężar, a więc całe mocowanie musi być bardzo 
solidne. 
 
 



Anteny panelowe 



Zysk energetyczny anteny 

zależy od 
 jej wielkości (podstawowa zasada: czym większa antena, tym 

większy jej zysk energetyczny) 

 powierzchni samej czaszy  

 nieprawidłowego opakowania i transportu 

 niezbyt ostrożnego obchodzenia się  
z anteną w czasie montażu  

 nieprawidłowego dokręcenie śrub łączących lustro anteny 
 z jego uchwytem  

 ustawienia konwertera 

 długość użytkowania (z biegiem czasu, antena traci swoje 
właściwości, czasza się odkształca i "koroduje" na wskutek 
zmiennych czynników atmosferycznych) 
 
  
 



Do wykonania anten 

satelitarnych wykorzystuje się 
 blachę stalową. Często jest pokryta dodatkowymi składnikami 

ochronnymi, tj. cynkiem, miedzią albo tworzywem sztucznym. 
Są ciężkie, szybko rdzewieją, dlatego też są najtańsze.  

 blachę aluminiową. Jest tylko trochę droższa od anteny 
wykonanej z blachy stalowej, a za to jest lekka i odporna na 
korozję. 

 tworzywo sztuczne. Anteny wykonane z tworzyw sztucznych 
są najdroższe, zaletą jest 100-tu procentowa ochrona przed 
korozją, jednak ich jakość zależy od technologii produkcji, 
niektóre dają gorsze efekty niż aluminiowe. 

 stopy metali. Na przykład żeliwo, materiał stosowany głównie 
przez skandynawskich producentów. Anteny odznaczają się 
bardzo dobrymi parametrami technicznymi i są długowieczne. 

 



Wybór anteny. 
 

Powszechnie są stosowane anteny offsetowe, głównie modele od 60 do 120 cm. 
Optymalną średnicą dla naszego kraju jest czasza o rozmiarze około 85 cm do 
odbioru programów z HotBirda i Astry. Równie dobrze można zastosować większą 
czaszę, ale tutaj nie przesadzajmy. Większa czasza równa się solidniejszej 
konstrukcji, pojawiają się problemy montażowe, a co za tym idzie cała konstrukcja 
jest dużo droższa. Anteny od 120 cm wzwyż są głównie wybierane na potrzeby 
odbioru sygnału z dalekich pozycji satelitarnych. Przed zakupem warto obejrzeć 
elementy mocujące antenę. Jednocześnie te elementy zapewniają regulację kąta 
elewacji. Źle zaprojektowane mocowanie i regulacja kąta elewacji podczas 
dokręcania śrub jest powodem zmian ustawienia anteny a co za tym idzie 
pogorszenia sygnału. Musimy pamiętać, czym większa jest średnica czaszy, tym 
dalej jest odsunięty konwerter. Jego ciężar powoduje odkształcenia czaszy. Jest 
również i zaleta - na antenie o średnicy 120 cm, możemy zamontować zez na satelitę 
umieszczoną w odległości już od 3 stopni licząc od głównego kierunku. To znaczy, 
jeżeli mamy ustawioną antenę na HotBird, to możemy z zeza odebrać pozycję 
EutelsatW2 - 16.0E. Ale tutaj, nie stosujmy starszych konwerterów, które są cięższe. 
Gdy wybieramy antenę, należy też kierować się materiałem, z jakiego została ona 
wykonana.  



Zalety anten satelitarnych  

duża kierunkowość anten 

brak zakłóceń powodowanych przez 

odbicia 

niewielki koszt 



Mocowanie anteny satelitarnej 

 Każda satelitarna antena odbiorcza musi 

być dokładnie ukierunkowana na satelitę. 

Wymagane jest ustawienie kąta 

wzniesienia (elewacja) i ustawienie 

 w płaszczyźnie poziomej (azymut). 

Mocowanie anteny musi umożliwiać takie 

ustawianie. W praktyce rozróżnia się tzw. 

zawieszenia azymut/elewacja 

 i zawieszenia "polarmount". 

 



Ustawienie azymutu oraz 

elewacji anteny satelitarnej 



Zawieszenie typu 

azymut/elewacja służy do 

ustawienia anteny na jednego 

satelitę 



Zawieszenie polarmount 
    Umożliwia odchylanie anteny do odbioru wielu względnie 

wszystkich dostępnych satelitów TV. Do zdalnego 

sterowania systemów "polarmount" jest jeszcze 

niezbędny siłownik antenowy w połączeniu  

z pozycjonerem. Pozycjonery występują jako 

samodzielne urządzenia, bądź też są częścią 

odbiorników satelitarnych. Pozycjonery umożliwiają 

automatyczne ukierunkowywanie anteny "polarmount" 

przy wywołaniu pożądanego programu (ponieważ 

wszystkie dane są zapamiętywane). W celu zapewnienia 

możliwości przesyłania sygnałów z kilku satelitów 

 w antenowej instalacji zbiorowej (AIZ) i sieci telewizji 

kablowej należy zastosować odpowiednio kilka anten. 

 Z reguły stosuje się wtedy oddzielną antenę dla 

każdego satelity. 

 



Najbardziej popularne pozycje 

geostacjonarne w Polsce to 

1. 13oE – nadaje  Hot Bird 

2. 19,2oE –  nadaje Astra 



Dzięki niewielkiej 

odległości kątowej 
 

 możliwy jest równoczesny 

odbiór programów z obu 

pozycji 



Mocowanie typu zez 

Rozwiązanie to polega na umieszczeniu 

jednego konwertera w ognisku anteny  

 i drugiego w jego pobliżu. 



Konwerter satelitarny LNB 

 • Do jednostki zewnętrznej poza anteną należy jeszcze kompletny system 

zasilający (potocznie nazywany konwerterem), który służy do przetworzenia 

energii SHF z ogniska anteny parabolicznej w sygnał elektryczny, do jego 

wzmocnienia i odpowiedniej przemiany na częstotliwość pośrednią. W skład 

kompletnego konwertera LNB (Low Noise Box) wchodzi promiennik, 

przełącznik polaryzacyjny i konwerter LNC. Właściwy konwerter (LNC - Low 

Noise Converter) służy do elektronicznej przemiany częstotliwości 

mikrofalowych 10,70...12,75GHz na pierwszą p.cz. satelitarną 

950...2150MHz. Ponadto konwerter wzmacnia sygnał oraz zapewnia 

możliwość przełączania sygnałów emitowanych w polaryzacji poziomej 

i pionowej oraz przełączania między pasmami Low Band (10,70...11,7GHz) 

i High Band (11,7...12,75GHz). LNC różnią się w zasadzie tylko pod 

względem współczynnika szumów i osiąganego współczynnika 

wzmocnienia. 

• Należy też zauważyć, iż podawane przez niektórych producentów wartości 

szumów rzędu 0,1dB graniczą raczej z magią niż odzwierciedlają 

rzeczywistość. Poza tym transmisja cyfrowa stawia przed konwerterem 

nieco inne wymagania. Dotyczą one przede wszystkim stabilności pracy 

oscylatora lokalnego (heterodyny). I to jest najważniejsze, a nie 

wyśrubowane współczynniki szumów, czy wzmocnienia. 

 



Budowa konwertera 

satelitarnego 
• W skład LNB wchodzi również - oprócz konwertera elektronicznego LNC - 

promiennik. Kiedyś nieodłączną częścią konwertera był również przełącznik 
polaryzacyjny. Przełączniki polaryzacji nie są obecnie stosowane w 
praktyce, dlatego pominiemy ich omawianie. Należy wspomnieć jedynie, że 
na początku rozwoju techniki satelitarnej występowały przełączniki 
mechaniczne, później pojawiły się przełączniki magnetyczne. Od wielu lat 
dostępne są jedynie konwertery zintegrowane, stąd też niewielu pamięta o 
tych bardzo istotnych elementach. 

• Promienniki służą do zbierania energii skupianej w ognisku anteny 
odbiorczej i do przekształcania jej w falę rozchodzącą się w falowodzie. 
Ponieważ w praktyce chodzi o wszystkie możliwe polaryzacje (liniowa; 
pozioma i pionowa oraz kołowa; prawo- i lewoskrętna), ogólnie jest 
stosowany tutaj falowód kołowy. W najprostszym przypadku otwarty na 
końcu falowód kołowy może służyć jako promiennik. Ponadto praktycznie 
stosowane są promienniki stożkowe, rowkowane i wielokrotne współosiowe 
różnie wymiarowane. Promiennik w swoim wymiarowaniu musi być 
dopasowany do anteny parabolicznej lub innych rodzajów anten.  
W najprostszym przypadku promiennik może być przymocowany 
bezpośrednio do konwertera LNC. 

 



Wnętrze konwertera 

satelitarnego 



Schemat blokowy konwertera 

satelitarnego  



Zasada działania konwertera 

satelitarnego ( 1 ) 
• Na początku toru elektrycznego konwertera satelitarnego znajdują 

się wzmacniacze niskoszumowe LNA (Low Noise Amplifier). 
Wzmacniają one sygnał mikrofalowy obu polaryzacji uzyskiwany za 
pomocą antenek umieszczonych w promienniku. Po wstępnym 
wzmocnieniu sygnał jest kierowany do rozgałęźników. Z wyjść 
rozgałęźników sygnał jest doprowadzany do mieszaczy. Do 
każdego mieszacza jest również doprowadzany sygnał heterodyny. 
Częstotliwość tego sygnału wynosi w zależności od zakresu 
9,75GHz (Low Band) lub 10,6GHz (High Band). Na wyjściu każdego 
mieszacza otrzymuje się sygnał częstotliwości pośredniej, który po 
selektywnym wzmocnieniu jest doprowadzany do matrycy 
przełączającej. Przełącznik jest sterowany napięciem zasilającym 
18/14V (odpowiednio polaryzacja pozioma H i polaryzacja pionowa 
V) i sygnałem 0/22kHz (odpowiednio Low Band i High Band). W ten 
sposób - w zależności od podanych sygnałów sterujących - 
otrzymujemy na wyjściu konwertera pożądany sygnał częstotliwości 
pośredniej IF TV-SAT. 

 



Konwerter satelitarny SINGLE ( 1 ) 



Konwerter satelitarny SINGLE ( 2 ) 

• Jest podstawowym typem konwertera. Umożliwia odbiór TV - SAT na jednym 

tunerze. Obecnie stosuje się w zasadzie tylko konwertery pełnopasmowe (FULL-

BAND, UNIVERSAL) przystosowane do odbioru sygnałów nadawanych w zakresach 

10,70-11,70GHz i 11,70-12,75GHz. Najczęściej w sprzedaży występują konwertery z 

przełączaną częstotliwością heterodyny 9,75/10,60GHz. Przy takim konwerterze 

tunery satelitarne z głowicą pracującą w zakresie 950-2150MHz nie mają żadnych 

braków w odbiorze. Ponadto tuner TV-SAT powinien mieć możliwość przełączania 

pasm za pomocą sygnału 22kHz. Polaryzację przełącza się napięciem 14/18V 

służącym do zasilania konwertera. 

• Pełnozakresowy konwerter SINGLE może pracować w jednym z czterech 

następujących stanów: 

a) polaryzacja pionowa, zakres dolny 10,7...11,75 GHz - napięcie 14V, sygnał 0kHz, 

b) polaryzacja pionowa, zakres górny 11,75...12,75 GHz - napięcie 14V, sygnał 

22kHz, 

c) polaryzacja pozioma, zakres dolny 10,7...11,75 GHz - napięcie 18V, sygnał 0kHz, 

d) polaryzacja pozioma, zakres górny 11,75...12,75 GHz - napięcie 18V, sygnał 

22kHz. 

Z tego względu pojedynczy konwerter typu SINGLE może współpracować z jednym 

tylko odbiornikiem, który steruje jego pracą. 

 



Konwerter satelitarny 

MONOBLOCK ( 1 ) 



Konwerter satelitarny 

MONOBLOCK ( 2 ) 
• Swego rodzaju odmianą konwertera SINGLE 

jest konwerter MONOBLOCK. Są to w zasadzie 
2 konwertery umieszczone we wspólnej obudowie 
razem z przełącznikiem DiSEqC  ( Digital Satellite 
Equipment  Control ). Ten typ konwertera służy do 
odbioru sygnałów z dwóch satelitów (Hot Bird i 
Astra) na jednym tunerze. Takie rozwiązanie 
eliminuje konieczność stosowania dwóch 
oddzielnych konwerterów pracujących w układzie 
"zeza". Wybór satelity oraz przełączanie zakresów 
częstotliwości i polaryzacji jest sterowane przez 
tuner satelitarny. Opisany powyżej konwerter 
Monoblock Single ma jedno wyjście. 

 



Konwerter satelitarny TWIN ( 1 ) 



Konwerter satelitarny TWIN ( 2 ) 

• Dwa wyjścia ma konwerter TWIN.  

W zasadzie są to 2 niezależne konwertery 

w jednej obudowie. Ponieważ na każdym 

z wyjść można otrzymać sygnały obu 

polaryzacji, to dzięki takiemu konwerterowi 

można podłączyć do jednej anteny dwa 

tunery satelitarne (do każdego z wyjść 1 

tuner). Takie rozwiązanie umożliwia 

niezależny odbiór programów TV-SAT. 

 



Konwerter satelitarny 

MONOBLOCK TWIN ( 1 ) 



Konwerter satelitarny 

MONOBLOCK TWIN ( 2 ) 
   Taki konwerter obsługuje dwa odbiorniki 

TV - SAT, doprowadzając do nich 

niezależnie sygnały z dwóch satelitów. 

Wybór satelitów oraz przełączanie 

zakresów częstotliwości i polaryzacji jest 

sterowane przez tunery satelitarne. 

Konwerter Monoblock Twin ma - 

analogicznie jak klasyczny Twin - dwa 

wyjścia. 

 



 Konwerter satelitarny 

QUATRO ( 1 ) 



Konwerter satelitarny 

QUATRO ( 2 ) 
      Konwerter QUATTRO ma 4 niezależne wyjścia: 10,7-11,7GHz z 

polaryzacją V, 10,7-11,7GHz z polaryzacją H, 11,7-12,7GHz z polaryzacją 
V i 11,7-12,75GHz z polaryzacją H  i jest przeznaczony do instalacji 
satelitarnych sąsiedzkich z multiswitchami oraz do stacji czołowych 
antenowych instalacji zbiorowych AIZ i telewizji kablowej TVK. 

      Na wyjściach konwerterów QUATRO są stosowane następujące 
oznaczenia: 
HH (Horizontal High - zakres częstotliwości 11,75 - 12,75GHz) - sterowanie 
18V/22kHz, 
HL (Horizontal Low - zakres częstotliwości 10,7 - 11,75GHz) - sterowanie 
18V/0kHz, 
VH (Vertical High - zakres częstotliwości 11,75 - 12,75GHz) - sterowanie 
14V/22kHz, 
VL (Vertical Low - zakres częstotliwości 10,7 - 11,75GHz) - sterowanie 
14V/0kHz. 

     Sygnały telewizji satelitarnej z poszczególnych wyjść konwertera Quatro są 
doprowadzane do wejść multiswitcha. Może to być multiswitch o dowolnej 
ilości wyjść. W ten sposób za pomocą jednej anteny TV-SAT z konwerterem 
Quatro można bardzo łatwo doprowadzić sygnał nawet do kilkudziesięciu 
odbiorników. W przypadku zastosowania multiswitchów kaskadowych 
można w ten sposób zapewnić dobry odbiór TV-SAT nawet przez kilkaset 
odbiorników. 
 



Konwerter satelitarny QUAD  

( 1 ) 



Konwerter satelitarny QUAD  

( 2 ) 
• Konwerter QUAD  jest przeznaczony do 

odbioru programów telewizji satelitarnej 

nadawanych z jednego satelity na 

czterech pracujących niezależnie 

tunerach. W sensie funkcjonalnym można 

go traktować jako cztery konwertery 

pełnozakresowe umieszczone w jednej 

obudowie i działające niezależnie od 

siebie. 

 



Konwerter satelitarny OCTO 

 ( 1 ) 



Konwerter satelitarny OCTO 

 ( 2 ) 
   Konwerter OCTO jest przeznaczony do 

odbioru programów telewizji satelitarnej na 

ośmiu pracujących niezależnie tunerach. 

Można go traktować jako osiem 

konwerterów pełnozakresowych 

umieszczonych w jednej obudowie, które 

działają niezależnie od siebie. 

 



Podstawowe parametry 

konwertera satelitarnego to: 

wzmocnienie  

współczynnik szumów 

pobór prądu 

waga 

 



Kabel koncentryczny do 

instalacji satelitarnych ( 1 ) 
• Dobór kabla do instalacji satelitarnej jest determinowany przede 

wszystkim tłumieniem w zakresie częstotliwości pracy. Ponieważ są 
to wielkie częstotliwości, to i wymagania dotyczące kabla są 
niemałe. Stąd też instalacje satelitarne wymagają stosowania 
przewodów koncentrycznych o żyle środkowej 1,13mm. Takie 
przewody mają wartości tłumienia między 25dB/100m przy 
częstotliwości 1750MHz i około 28dB/100m przy 2150MHz. 
Dielektryk w porządnych kablach jest obecnie wykonywany metodą 
spieniania fizycznego poprzez wstrzykiwanie azotu do polietylenu 
pod wysokim ciśnieniem. Chociaż kable koncentryczne ze 
spienionym dielektrykiem są odporne na wilgoć, to jednak na 
zewnątrz należy stosować kable specjalnie do tego przeznaczone. 

• Do instalacji zewnętrznej są przeważnie zalecane powłoki 
zewnętrzne uodpornione na promieniowanie ultrafioletowe. Jeżeli 
kable będą układane w ziemi, to wskazane jest również, aby były to 
kable żelowane. 

 



Kabel koncentryczny do 

instalacji satelitarnych ( 2 ) 
• Przykładem takiego kabla jest SAT-1,15 Digital z ekranowaniem typu triset zapewniającym 

bardzo wysoki współczynnik ekranowania. Powłoka tego kabla jest wykonana z czarnego 
polietylenu odpornego na promieniowanie ultrafioletowe i na czynniki atmosferyczne. 
Wypełnienie ośrodka kabla specjalnym żelem zabezpiecza przed ewentualną penetracją 
wody. Wykonany metodą spienienia fizycznego dielektryk zapewnia dodatkową odporność 
na wilgoć. Kabel koncentryczny SAT-1,15 Digital może być układany bezpośrednio  
w ziemi, w kanalizacji kablowej lub na zewnątrz budynków. 

• Jeżeli kabel współosiowy z wtykiem są podłączone na wolnym powietrzu, to należy 
zastosować specjalne środki uszczelniające. Przy obudowach odpornych na warunki 
atmosferyczne obejmujących wszystkie elementy montażowe takie dodatkowe środki nie 
są konieczne. 

• W przypadku instalacji wewnętrznej można zastosować już kable tańsze. Wśród nich 
można znaleźć kable typu triset i tri-shield różniące się budową ekranu i wynikającym stąd 
współczynnikiem ekranowania. 

• W kablu CTF-113 Digital typu triset ekran jest wykonany z dwustronnej folii Al/Pet/Al 
przyklejonej do dielektryka oraz z oplotu o gęstości 90%. Z kolei w kablu CTF-113 Tri-
shield ekran jest wykonany z folii Al/Pet przyklejonej do dielektryka, z oplotu o gęstości 
80% oraz dodatkowej folii Al/Pet przyklejonej do powłoki zewnętrznej. Dzięki dodatkowej 
folii kabel tri-shield ma lepszą skuteczność ekranowania. Dzięki temu może być z 
powodzeniem stosowany nawet w rozbudowanych instalacjach multiswitchowych. 

 



Kable koncentryczne 

wykorzystywane w instalacjach 

satelitarnych 



DiSEqC - Digital Satellite 

Equipment Control ( 1 ) 
• Nowoczesne systemy satelitarne mają coraz częściej znacznie szersze możliwości sterowania poszczególnymi 

elementami, niż produkowane na początku techniki satelitarnej. Oprócz standardowego już przełączania 
polaryzacji napięciem 14/18V i pasma częstotliwości sygnałem 22kHz stosuje się sterowanie cyfrowe. Przesyłanie 
poleceń DiSEqC jest realizowane za pomocą kluczowania sygnału 22kHz. Sygnał 22kHz jest nakładany na 
napięcie zasilania konwertera. Technika DiSEqC działa według zasady Single-Master / Multi-Slave. Jedynym 
szefem (Master) w systemie jest odbiornik. Wszystkie inne elementy urządzenia, jak konwertery lub przełączniki 
wielokrotne (multiswitche) są poddanymi (Slaves). Tylko Master może wysyłać polecenia. Od poziomu 2.0 Slaves 
mogą również odpowiadać i potwierdzać otrzymane polecenia. Zbiór danych DiSEqC składa się z bajtu 
startowego (Header), bajtu adresowego i bajtu polecenia (Kommando). Dodatkowo może jeszcze występować bajt 
danych. Jedna sekwencja danych trwa około 54 milisekund. 

• * Bajt startowy określa, kto wysyła zbiór danych. To może być Master (polecenie) lub też w DiSEqC poziom 2.0 
również Slave (odpowiedź). 
* Za pomocą bajtu adresowego są powiadamiane bezpośrednio poszczególne elementy. Jeżeli wiele jednakowych 
elementów jest stosowanych w jednej instalacji antenowej, to istnieje wystarczająco adresów rezerwowych. 
* W bajcie polecenia są przesyłane komendy sterujące (np. pasmo dolne, polaryzacja pozioma). 
* Jeżeli jest niezbędne przesyłanie danych dodatkowych, wówczas nadaje się bajt danych. 

• Wewnątrz jednej instalacji elementy DiSEqC mogą być instalowane równolegle lub kaskadowo. Przy pracy 
równoległej wielu identycznych elementów (z jednakowym adresem DiSEqC) może na początku dojść do konfliktu, 
który rozwiązuje się przez odpowiednie przeprogramowanie odbiornika (Master). Ponieważ DiSEqC wysyła każde 
polecenie trzykrotnie raz za razem, to można podłączyć aż do trzech kaskadowanych elementów. 
Elementy DiSEqC rozpoznaje się na pierwszy rzut oka po logo. Istnieje ono w zależności od poziomu w czterech 
różnych formach, przy czym wszystkie równoważnie mogą być stosowane obok siebie: 
- standard (czarny napis), 
- standard z dodatkowym tekstem: "Digital Satellite  Equipment  Control", 
- inwersja (biały napis), 
- inwersja z dodatkowym tekstem. 
 



DiSEqC - Digital Satellite 

Equipment Control ( 2 ) 
• Aktualnie obowiązują następujące standardy DiSEqC: 

• DiSEqC 1.0 - sygnał cyfrowy umożliwiający przełączanie maksymalnie do 4 konwerterów, 

• DiSEqC 1.1 - sygnał cyfrowy umożliwiający przełączanie maksymalnie do 16 konwerterów, 

• DiSEqC 1.2 - sygnał cyfrowy umożliwiający przełączanie maksymalnie do 16 konwerterów i 
obsługę obrotnicy, 

• DiSEqC 2.0 - sygnał cyfrowy umożliwiający przełączanie maksymalnie do 16 konwerterów, 
obsługę obrotnicy oraz zwrotne potwierdzanie przełączenia. 

• Obecnie napięcie zasilania konwertera satelitarnego jest przełączane i wynosi 14/18V. Gdy 
zostaną zastosowane tylko elementy DiSEqC, napięcie zasilające wyniesie 12V, ponieważ 
przełączanie polaryzacji (pozioma / pionowa) również jest przejmowane przez DiSEqC. 
Kompatybilność w fazie wprowadzania polega na tym, że DiSEqC pracuje również z 
dotychczasowymi napięciami 14 i 18V. Dzięki sygnalizacji niezależnej od poziomu napięcia 
(bez przełączania 14/18V) znikną znane problemy progu przełączania spowodowane 
spadkami napięć na przewodach. Poza tym większość konwerterów pracuje z 
wewnętrznym napięciem zasilania wynoszącym 12V. Dotychczas 6V z 18V jest 
przetwarzane w ciepło. Również odbiorniki zyskują na tej zmianie. Zasilacz może być 
mniejszy i potrzebuje mniej energii. 

• Prostym przykładem zastosowania omawianej techniki jest przełącznik satelitarny DiSEqC 
v.2.0. Ma on 2  wejścia i 1 wyjście, dzięki czemu umożliwia podłączenie 2 konwerterów 
SINGLE do 1 odbiornika satelitarnego. 

 



Przykłady zastosowania DiSEqC 

( 1 )  



Przykłady zastosowania 

DiSEqC ( 2 )  



Elementy, układy  

i urządzenia instalacji 

satelitarnych 



Rozgałęźniki satelitarne ( 1 ) 

Dane techniczne: 

Tłumienie we-wy 6 dB 

Pasmo 5-2300MHz 



Rozgałęźniki satelitarne ( 2 ) 

Dane techniczne 

Tłumienie we-wy 8 dB 

Pasmo 5-2300MHz 



Rozgałęźniki satelitarne ( 3 ) 

Dane techniczne: 

Tłumienie we-wy 10 dB, 

Pasmo 5-2400MHz 

Dane techniczne: 

Tłumienie we-wy 12 dB, 

Pasmo 5-2300MHz 



Rozgałęźniki satelitarne ( 4 ) 

Dane techniczne: 

Tłumienie we-wy 15 dB 

Pasmo 5-2300MHz 



Zwrotnica TV – Sat ( 1 ) 



Zwrotnica TV – Sat ( 2 ) 



Sumator sygnałów TV – Sat ( 1 ) 



Sumator sygnałów TV – Sat ( 2 ) 



Rozgałęźnik - sumator TV/Sat 

RS-01/DC ( 1 )  



Rozgałęźnik - sumator TV/Sat 

RS-01/DC ( 2 )  
• Rozgałęźnik - sumator RS-01/DC umożliwia 

przesyłanie zasilania +12V do anteny RTV. RS-

01 posiada stabilizator +12V w zasilaniu anten 

RTV. Może służyć do rozdzielenia sygnałów SAT 

i RTV naziemnych. 



Sumator sygnału z konwertera 

Quad z sygnałem TV naziemnej 

SSC-4 ( 1 ) 



Sumator sygnału z konwertera 

Quad z sygnałem TV naziemnej 

SSC-4 ( 2 ) 



Przykłady satelitarnych instalacji 

indywidualnych ( 1 ) 



Przykłady satelitarnych instalacji 

indywidualnych ( 2 ) 



Przykłady satelitarnych 

instalacji indywidualnych ( 3 ) 



Przykłady satelitarnych instalacji 

indywidualnych ( 4 ) 



Przykłady satelitarnych instalacji 

indywidualnych ( 4 ) 



Podstawy instalacji 

multiswitchowych 
 



Multiswitch – co to takiego? 

• Multiswitch satelitarny jest urządzeniem, które 
razem z konwerterem satelitarnym typu Quatro 
służy do dystrybucji sygnałów telewizji satelitarnej 
pochodzących z pojedynczej anteny do wielu 
odbiorników TV-SAT. Tak jest w najprostszym 
przypadku. Możliwe jest również rozprowadzanie 
sygnałów satelitarnych pochodzących na przykład 
z dwóch niezależnych anten do poszczególnych 
abonentów. Dzięki stosowaniu multiswitchów 
wybór sygnałów satelitarnych jest przeprowadzany 
niezależnie dla każdego odbiornika. 

 



Schemat blokowy multiswitcha 



Zasada działania multiswitcha ( 1 ) 

• Po przemianach częstotliwości otrzymuje się 
 w konwerterze sygnały HH, HL, VH i VL.  
W konwerterze Single na wyjście jest 
doprowadzany w danej chwili tylko jeden z tych 
sygnałów. O wyborze konkretnego sygnału 
decyduje tuner satelitarny, który steruje 
przełącznikiem 4x1. 

• Nieco inaczej rzecz się ma w konwerterze Quatro. 
Tutaj sygnały HH, HL, VH i VL są doprowadzane 
bezpośrednio do 4 wyjść. Można przyjąć, że 
 w konwerterze Quatro nie ma po prostu 
przełącznika 4x1 i następującego po nim 
wzmacniacza p.cz. 

 



Zasada działania multiswitcha ( 2 ) 

• Sygnały HH, HL, VH i VL z czterech wyjść konwertera 
Quatro są doprowadzane do analogicznych wejść 
multiswitcha. 

• Następnie te sygnały są rozdzielane do przełączników 
4x1 działających analogicznie, jak w przypadku 
konwertera Single. Na każdym wyjściu abonenckim 
multiswitcha jest zamontowany taki przełącznik. Na 
podstawie danych otrzymywanych z tunera 
satelitarnego przełącznik wybiera odpowiedni sygnał  
i przekazuje go na wyjście. Każdy odbiornik TV-SAT 
podłączony do wyjścia multiswitcha otrzymuje sygnały 
w taki sposób, jakby był podłączony do konwertera 
Single własnej anteny satelitarnej. Podobnie rzecz się 
ma w przypadku większej ilości wejść satelitarnych. 

 



Zasada działania multiswitcha ( 3 ) 

• Oprócz wejść satelitarnych multiswitche mają 
dodatkowe wejście dla sygnałów naziemnych. Do tego 
wejścia może być podłączone wyjście zwrotnicy 
antenowej lub wielozakresowego, czy 
wielokanałowego wzmacniacza antenowego. W ten 
sposób można wprowadzać do instalacji antenowej 
sygnały stacji radiowych UKF oraz sygnały telewizji 
naziemnej DVB-T. Mogą to być również sygnały 
pochodzące na przykład z sieci telewizji kablowej lub 
 z modulatorów. Dystrybucja sygnałów telewizji 
satelitarnej TV-SAT i naziemnej telewizji cyfrowej 
DVB-T z wykorzystaniem multiswitchów jest obecnie 
coraz częściej stosowanym wariantem okablowania 
budynków. 

 



Instalacja multiswitchowa – schemat  



Instalacja multiswitchowa – 

zasada działania ( 1 ) 
• Sygnały z anteny służącej do odbioru naziemnej telewizji 

cyfrowej są doprowadzane do zwrotnicy antenowej. Podobnie 
rzecz się ma z sygnałami z anteny radiowej UKF. Zsumowane 
sygnały z wyjścia zwrotnicy są doprowadzane do 
odpowiedniego wejścia multiswitcha. Jeżeli poziomy 
odbieranych sygnałów naziemnych są zbyt małe, w miejsce 
zwrotnicy należy zastosować wzmacniacz antenowy. 

• Konwerter QUATRO ma 4 niezależne wyjścia:  
10,7-11,7GHz z polaryzacją V,  
10,7-11,7GHz z polaryzacją H,  
11,7-12,75GHz z polaryzacją V, 
11,7-12,75GHz z polaryzacją H.  
Wszystkie te sygnały są doprowadzane do wejść satelitarnych 
multiswitcha. 

 



Instalacja multiswitchowa – 

zasada działania ( 2 ) 
• Na każdym wyjściu multiswitcha pojawia się sygnał sumacyjny. 

Składa się on z wybranego przez podłączony odbiornik satelitarny 
jednego z czterech sygnałów wyjściowych konwertera QUATRO 
 i zsumowanych sygnałów radia i telewizji naziemnej DVB-T. 

• W gnieździe antenowym sygnał sumacyjny jest selektywnie 
rozdzielany do poszczególnych wyjść. Wyjścia radiowe i telewizyjne 
działają, jak w klasycznym gnieździe antenowym. Wyjście 
satelitarne przenosi dodatkowo napięcie stałe 14/18V oraz sygnały 
sterujące 22kHz i DiSEqC od odbiornika do multiswitcha. W ten 
sposób multiswitch wie, który z czterech sygnałów ma podać na 
wyjście. 

• Instalacje z multiswitchami stają się standardem w domach 
jednorodzinnych, pensjonatach itp. Najczęściej spotyka się 
 w praktyce przełączniki z 4 i 8 wyjściami. Chociaż dostępne są 
również przełączniki z 12, 16 i więcej wyjściami. Przełączniki są 
bardzo często urządzeniami aktywnymi, zwłaszcza w zakresie 
sygnałów satelitarnych, co kompensuje tłumienie rozdziału. 

 



Instalacja multiswitchowa – 

zasada działania ( 3 ) 
• Nowe generacje multiswitchów są przeznaczone do przesyłania 

kompletnych ofert programowych w postaci sygnałów naziemnej 
telewizji cyfrowej DVB-T i cyfrowej telewizji satelitarnej DVB-S. Małe 
wartości tłumienia przejściowego umożliwiają realizację większych 
instalacji. Dzięki efektywności tych systemów można ekonomicznie 
podłączyć do sieci nawet do 200 abonentów. Zastosowanie tej 
techniki umożliwia wprowadzenie do instalacji sygnałów w zakresie 
częstotliwości od 47 do 2150MHz, czy nawet do 2400MHz. 

• Zdalne zasilanie konwerterów często jest realizowane 
 z podłączonych tunerów. Jednakże w celu zapewnienia 
nieprzerwanego odbioru programów naziemnych (przy wyłączonych 
tunerach satelitarnych) wskazane jest stosowanie zasilacza 
zewnętrznego. Zasilacz zewnętrzny zwiększa ponadto 
niezawodność systemu. Zważywszy na fakt przesyłania sygnałów 
satelitarnych w zakresie 950-2150MHz muszą być stosowane 
przewody współosiowe wysokiej jakości charakteryzujące się niskim 
tłumieniem i wysokim współczynnikiem ekranowania. 

 



Rodzaje multiswitchy ( 1 ) 

• Multiswitche 4-wejściowe zapewniają 
możliwość niezależnego wyboru np. H/V 
pasma górnego i H/V pasma dolnego. 
Zapewniają one zatem odbiór wszystkich 
programów z jednego satelity. W praktyce 
częściej spotyka się multiswitche 5-
wejściowe z różną ilością wyjść. Oprócz 
czterech wejść sygnałów satelitarnych jest 
jeszcze wejście na sygnały telewizji 
naziemnej. Multiswitch dodaje do 
poszczególnych sygnałów satelitarnych 
sygnały radia i telewizji naziemnej DVB-T. 

 



Rodzaje multiswitchy ( 2 ) 

• Powszechnie dostępne są również 
multiswitche 9-wejściowe, które umożliwiają 
niezależny odbiór płaszczyzn H/V pasma 
górnego i H/V pasma dolnego z dwóch 
satelitów oraz sumowanie sygnałów radia i 
telewizji naziemnej. 

• Czasami spotyka się również multiswitche 
13-wejściowe (3 satelity + sygnały naziemne) 
oraz multiswitche 17-wejściowe (4 satelity 
 i sygnały naziemnej). Są one jednak 
spotykane stosunkowo rzadko. 

 



Rodzaje multiswitchy ( 3 ) 



Rodzaje multiswitchy ( 4 ) 



Rodzaje multiswitchy ( 5 ) 



Rodzaje multiswitchy ( 6 ) 



Wzmacniacz do instalacji 

multiswitchowej 



Wzmacniacz do instalacji 

multiswitchowej – parametry  



Rozgałęźniki i odgałęźniki do 

instalacji multiswitchowych 



Zbiorcza instalacja 

multiswitchowa - definicja 



Podstawowa zaleta zbiorczej 

instalacji multiswitchowej to 

• wykorzystanie tylko jednego zestawu 

antenowego dla całej grupy abonentów, 

których ta instalacja obejmuje 



Kryteria klasyfikacji zbiorczych 

instalacji multiswichowych 

• przeznaczenie 

• rozmiar 

• topologia 

 



Klasyfikacja zbiorczych instalacji 

multiswitchowych 

• sieci gwiaździste ( radialne ) 

• sieci kaskadowe ( przelotowe ) 

• sieci magistralne 

















Co wchodzi w skład magistralnej 

instalacji multiswitchowej ? 

• zestaw antenowy 

• wzmacniacze kanałowe 

• wzmacniacze magistrali 

• rozgałęźniki i odgałęźniki 

• multiswitche 

• przyłącza abonenckie 

 





























Symbolika stosowana  

w instalacjach antenowych ( 1 ) 



Symbolika stosowana  

w instalacjach antenowych ( 2 ) 



Symbolika stosowana  

w instalacjach antenowych ( 3 ) 



Symbolika stosowana  

w instalacjach antenowych ( 4 ) 



Dziękuję za uwagę 


