
 

Wykonywanie i konserwacja 

instalacji urządzeń 

elektronicznych E6 

 

 



Plan prezentacji 

• Podstawa programowa 

• Podstawowy akt prawny 

• Definicje i skróty 

• Anteny i kabel koncentryczny 

• Elementy i układy bierne instalacji antenowych 

• Układy i urządzenia czynne instalacji 
antenowych cz.1 

• DVB-T wprowadzenie 

• Pomiary naziemnych sygnałów cyfrowych 

• Elementarz instalatora 

 

 

 



E.6. Wykonywanie instalacji 

urządzeń elektronicznych  
1. Instalowanie urządzeń elektronicznych 

Uczeń: 

• określa funkcje oraz zastosowanie urządzeń wchodzących w skład 
systemów telewizji naziemnej, satelitarnej i kablowej, telewizji dozorowej, 
urządzeń systemu kontroli dostępu i zabezpieczeń, sieci komputerowych, 
sieci automatyki przemysłowej; 

• rozpoznaje urządzenia na podstawie wyglądu, oznaczeń oraz symboli 
graficznych; 

• posługuje się terminologią dotyczącą instalowania urządzeń 
elektronicznych; 

• dobiera narzędzia do instalowania urządzeń elektronicznych; 

• wyznacza trasy kabli i przewodów elektrycznych; 

• przygotowuje kable i przewody elektryczne do wykonania instalacji; 

• wykonuje instalację kablową natynkową i podtynkową; 

• wykonuje połączenia elektryczne zamontowanych urządzeń; 

• sprawdza poprawność połączeń elektrycznych zgodnie z dokumentacją; 

• uruchamia zainstalowane urządzenia elektroniczne. 



E.6. Wykonywanie instalacji 

urządzeń elektronicznych 
2. Konserwacja instalacji urządzeń elektronicznych 

Uczeń: 

• określa wpływ czynników zewnętrznych na pracę urządzeń 
elektronicznych; 

• dobiera mierniki do wykonania pomiarów sprawdzających w instalacjach 
urządzeń elektronicznych; 

• wyjaśnia zasady konserwacji instalacji urządzeń elektronicznych oraz 
zasady lokalizacji uszkodzeń i wymiany uszkodzonych podzespołów; 

• określa czynności wykonywane podczas konserwacji instalacji urządzeń 
elektronicznych; 

• wykonuje okresowe przeglądy oraz konserwację instalacji urządzeń 
elektronicznych; 

• wykonuje pomiary parametrów instalacji urządzeń elektronicznych 
zgodnie z dokumentacją techniczną; 

• lokalizuje uszkodzenia instalacji urządzeń elektronicznych; 

• wymienia uszkodzone urządzenia elektroniczne i elementy instalacji. 



Akt Prawny 



Instalację telekomunikacyjną 

stanowi w szczególności 



W instalacji telekomunikacyjnej 

należy stosować 



W instalacji telekomunikacyjnej 

należy stosować 



Podstawowe definicje 



Podstawowe skróty 



Podział fal radiowych 



Anteny do odbioru sygnału 

naziemnego 



Anteny do odbioru DVB-T 



Budowa anteny Yagi 



A1910R 











Co jest medium transmisyjnym ? 

• Kabel koncentryczny 



Cechy dobrego kabla 

koncentrycznego 

• monotoniczna charakterystyka tłumienia 

• dobre dopasowanie impedancyjne 

• niska tłumienność 

• wysokie ekranowanie 

• wysokie rygory produkcyjne, 
powtarzalność wyrobu 

• stabilność parametrów w czasie 

• elastyczność  

 

 



Klasy ekranowania przewodów 



Tłumienność odbić 



Najbardziej popularny przewód do 

instalacji RTV/SAT  

to Triset 113 



Cechy przewodu Triset 113 



Rodzina przewodów Triset 



Układy i elementy bierne 

instalacji antenowych 



Czy da się zbudować instalację 

antenową bez elementów 

biernych? 
  

• Nie 



Złącza ( 1 ) 



Złącza ( 2 ) 



Złącza ( 3 ) 



Ręczne nakręcanie f-ek  



F-ki kompresyjne 

• http://www.youtube.com/watch?v=Qw-

9jqR1_C8  

http://www.youtube.com/watch?v=Qw-9jqR1_C8
http://www.youtube.com/watch?v=Qw-9jqR1_C8
http://www.youtube.com/watch?v=Qw-9jqR1_C8


Odgałęźnik a rozgałęźnik (1 ) 



Odgałęźnik a rozgałęźnik ( 2 ) 



Odgałęźnik a rozgałęźnik ( 3 ) 



Odgałęźnik a rozgałęźnik ( 4 ) 



Symetryzator antenowy 



Zwrotnica antenowa ( 1 ) 



Zwrotnica antenowa ( 2 ) 



Tłumik antenowy ( 1 ) 



Tłumik antenowy ( 2 ) 



Sumator telewizyjny ( 1 ) 



Sumator telewizyjny ( 2 ) 



Gniazdo abonenckie końcowe ( 1 ) 



Gniazdo abonenckie końcowe ( 2 ) 



Gniazdo abonenckie przelotowe  



Układy i urządzenia czynne 

instalacji antenowych cz.1 



Czy da się zbudować instalację 

antenową bez układów czynnych? 

• Tak 



Wzmacniacze lepsze i gorsze 



Parametry wzmacniaczy 

• Pasmo częstotliwości Hz 

• Maksymalny poziom wyjściowy dBμV 

• Wzmocnienie dB 

• Poziom szumów własnych dB 

• Regulacja wzmocnienia dB 

• Korekcja tłumienia kabla dB 

• Wyjście testowe 

 



Przedwzmacniacze antenowe ( 1 ) 

– stosowane, gdy w miejscu 

lokalizacji anteny sygnał jest słaby 



Przedwzmacniacze antenowe ( 2 ) 



Aktywny rozgałęźnik antenowy ( 1 ) 



Aktywny rozgałęźnik antenowy ( 2 ) 



Wzmacniacze zewnętrzne 

masztowe ( 1 ) 



Wzmacniacze zewnętrzne 

masztowe ( 2 ) 



Wzmacniacze abonenckie 



Schemat blokowy wzmacniacza 

abonenckiego 



Jednym z ważniejszych 

parametrów wzmacniacza jest? 

• Maksymalny poziom wyjściowy, który 

wynosi  

• 115 – 117 dBμV 

• Przesterowanie poziomu maksymalnego 

skutkuje 

• Przesterowaniem wzmacniacza  

• Czyli 

• Znacznym pogorszeniem jakości obrazu 

 

 



Wzmacniacze budynkowe 



Wzmacniacze kanałowe ( 1 ) 



Wzmacniacze kanałowe ( 2 ) 



Wzmacniacze kanałowe – 

przykładowe zastosowania ( 1 ) 



Wzmacniacze kanałowe – 

przykładowe zastosowania ( 2 ) 



Cechy wzmacniaczy kanałowych 

• Dedykowany do instalacji zbiorczych 

• Niezależne, selektywne wzmocnienie 6 
sygnałów TV w paśmie UHF 

• Automatyczne wykrywanie przedwzmacniaczy 
antenowych dołączonych do wejść UHF1 – 
UHF3 

• Przystosowany do pracy z sygnałem 
analogowym i cyfrowym 

• Bardzo niski pobór mocy 

• Prosty montaż i uruchomienie 

 

 





DVB – T wprowadzenie 



Jakie korzyści dało wprowadzenie 

NTC ? ( 1 ) 



Jakie korzyści dało wprowadzenie 

NTC ? ( 2 ) 



Co trzeba posiadać, żeby odbierać 

NTC ? 



Co to jest cyfrowy multipleks  

( MUX )? 

• Multipleks to, nadawana w pojedynczym 

kanale telewizyjnym, ”cyfrowa paczka „ 

składająca się z programów telewizyjnych 

i radiofonicznych oraz dodatkowych 

informacji w postaci cyfrowej np. EPG 



MUX 1 



MUX 2 



MUX 3 



Oraz 

• TVP ROZRYWKA 



DVB – T wstęp ( 1 ) 



Widmo sygnału DVB – T  



Wielodrogowość 



Poziom minimalny i maksymalny 

dla NTC 



Poziomy sygnału dla NTC 



BER – Bit Error Rate ( 1 ) 



BER ( 2 ) 



Efekt klifu cyfrowego 



MER – błąd modulacji ( 1 ) 



MER ( 2 ) 



Jaki miernik wybrać? 



Jak przeliczać dB? 



dBmV < − > dBμV 



dBm < − > dBμV 



Poziomy sygnału na wyjściu 

abonenckim 













Elementarz instalatora  



 Wyjątki 

• Działania podlegające ustawie „Prawo 

zamówień publicznych” 

• Powołanie się na normy w specyfikacji 

technicznej dla danej inwestycji 

 



Dokumenty obowiązujące przy 

projektowaniu AIZ opracowane 

przez międzyresortowy zespół ds. 

T i RC  

• Wymagania techniczne i eksploatacyjne 

dla AIZ przeznaczonych do reemisji usług 

radiodyfuzji naziemnej  

• Wytyczne dotyczące modernizacji AIZ po 

wprowadzeniu DVB – T  



Parametry sygnału w AIZ 

• Poziomy sygnału na gnieździe 

abonenckim: minimalny i maksymalny 

oraz maksymalne różnice poziomów  

w obrębie danego pasma na wyjściu 

gniazda 

• Tłumienność wzajemna gniazd  

 



Poziom sygnału na gnieździe 

abonenckim 



Maksymalne różnice w poziomach 

sygnałów 



Tłumienność wzajemna gniazd 



Przykład obliczeniowy 



Parametry sygnału w AIZ 

• Parametry szumowe – szum losowy, 

stosunek S/N 

• Parametry charakterystyczne dla TV 

cyfrowej: MER, BER, Jitter 

 



Parametry jakościowe sygnałów 

telewizyjnych 



Natężenie pola w lokalizacji anten 

DVB – T 



Wprowadzenie DVB – T do AIZ 



Dokumentacja pomiarowa  



Podstawowe normy ( 1 ) 



Podstawowe normy ( 2 ) 



Podstawowe normy ( 3 ) 



Podstawowe normy ( 4 ) 



Podstawowe normy ( 5 ) 



Podstawowe normy ( 6 ) 



Podstawowe normy ( 7 ) 



Podstawowe normy ( 8 ) 



Podstawowe normy ( 9 ) 



Podstawowe normy ( 10 ) 



Podstawowe normy ( 11 ) 



Dziękuję za uwagę 


