Wzmacniacze o ksztattowane]
charakterystyce.




Podstawowe ukiady pracy
wzmacniaczy operacyjnych.

e \Wzmacniacz odwracagcy

* WWzmacniacz nieodwracagcy
o Wtornik




\Wzmacniacz odwracagcy.
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Wzmachniacz nieodwracaacy.
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Wtornik.
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Parametry filtrow aktywnych .




Czestotliwos¢ graniczna
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Najwazniejszym parametrem filtrow aktywnych jeststotliwosé graniczna (lub ogstotliwaosci
graniczne w zalaosci od filtru). Jest to taka estotliwos¢ przy ktérej wzmocnienie jest o 3dB
mniejsze ni w pamie przepustowym.






Opoznienie Grupowe.
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Do niektérych zastosouianalezry zwraca uwag: na zachowanie sffiltru przy podaniu na
jego wejcie kilku impulséw o okrédonej czstotliwosci. Wiaze sk z tym parametr zwany
Op&nieniem Grupowym. W zakaosci od filtru po zakaczeniu cagu impulséw na wyciu
sygnat mae zanikn¢ od razu lub gasi¢ powoli.



Opoznienie Grupowe.
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Mowimy, ze powyszy filtr ma mad sklonndg¢ do dzwonienia.

Poniszy filtr ma dua sktonna¢ do dzwonienia.



Charakterystyka fazowa.
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Wzmacniacz oprocz przesgnia fazowego wynikarego z podiczenia sygnatu
wejsciowego do wecie odwracajcego ma rownieprzesunicie spowodowane
uzyciem kondensatora (np. w spzeniu zwrotnym). Przeswtie fazowe mgdzy
wejsciem filtru/wzmacniacza a w§giem kedzie wic zalene od cestotliwosci. Przy
bardziej profesjonalnych zastosowaniach mate uwzgkdni¢c. W tym celu sporzdza

Sie charakterysty& fazows filtru.



Wrazliwos¢.

Jest to zalenos¢ zmian czstotliwosci granicznej od
zmiany parametru elementow. Jest to parametnygdy
konieczne jest uzyskanie stategstotliwosci niezalenie
od zmiany temperatury.

Przy niektorych filtrach zmiana np. pojendob
kondensatora o 5% zmienigstotliwos¢ graniczm o 5%
a w innym tylko o 3%. Lepsze sczywkKcie te mniej
wrazliwe.



Wzmacniacze o ksztattowane]
charakterystyce.
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——C1=10nF
—— C1=20nF
C1=30nF







Polaczenie uktadu wzmacniacza niskich i wysokich estotliwosci
stworzy wzmacniacz pasmowy. Impedancje Z1 stanowizeregowe
potaczenie Kondensatora C1 i rezystora R1 natomiast ingalancje Z2
rownolegte pohczenie kondensatora C2 i rezystora R2. Impedancje Z1
| Z2 mozna przedstawk wzorami:

1
Z =R + _ R
LR o [C, VARNPIT °C,0R) +1

Maksymalne wzmocnienie mg@emy uzyska:
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—— C1=20nF, C2=500pF
—— C1=30nF, C2=1nF
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Nie nalezy-sig-bawié¢-w sidadanie rezystoow.w .

celti- uzyskamia- dokadnych ich -wartcéci. Przy” _.

lutowaniu--rezystoréw ~ weglowych 'maze s§™ ¢
4 zmieni¢ -0 kilka procent. Jezeli wymagana jest

' dosé--duza | precyzja—filttu bez- obaw mamna

stosowa popll"rl'érne rezystory o tolerancji 5%.

= W filtrach "b‘gsxnowych 0 duze] dobroci staje
Si¢ konieczn?'uuycie stabilnych rezystobw o
tolerancji_1.%.-€zesto stosuje si wtedy réwniez
potencjometr 'rB_OzwaIa‘ncy na dostrojenie do
wybrangj czgstatliwesci.
= k




V'L..‘

,’
ltra

- " & popularne , i
_ g de . feliowe poliestro
o f’f Przy—@%_

~_filtru nale zy pamieta¢ by byty one o
tolerancji minimum 5%.

Mozna rowniez uzy¢ -nieco dr%szych'l(Oﬂde@atoréw poligglanowych
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powietrznych. Ztym rozwigzaniem g kondensatory cergmlczn
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Kondensatory mikowe do wyrobu @gywa st moskwitu Maja may
temperaturowy wsgiczynnik pojemnéci i may tangens &ta stratneéci
dielektrycznej. Kondensatory mikowe zbudowaaeadobnie jak
ceramiczne kondensatory wielowarstwowe, ale poniewapadlegaj
wygrzewaniu'w wysokich temperaturach, elektrodyzngowykona ze
srebraMika to mineratwardy | odporny, charakteryzigy sk tym, ze
rozdziela s§ na cienkie pytki, ktére mazna wyposay¢ w elektrody.
Witasciwoscl elektryczne, rezystancja izolacji, stratGostabilnG¢ sa

doskonale i dkowicie pobwnywalne-z najlepszymi tworzywami
sztucznymi | ceramik Kondensatory mikoweagednak wzgtdnie due |
drogie, co powoduje, ze W znacznym stopniucgasiane § m.in. przez
kondensatory polipropylenowe. Stosujejeiczsto w ukadach wielkie)
czestotliwasci, gdzie wymaganeasnie tylka niskie straty, aledwniez
wysoka stabilngé czestotliwasci | temperatury. Produkowane G
wartasciach pojemngéci od 1pF do 0,F.
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Procedura projektowania filtrOw jest dosé prosta. Najpierw dobieramy
pojemnaosci a potem ze wzoréw obliczamy potrzebne rezystarej Pojemndé
dobieramy z szeregu pangtajac by wartosci w miare mozliwosci miescity Sie
w przedziale medzy 1nF a JuF. Przy bardzo matych wart@gciach pojemndaci
konieczne jest stosowanie diych rezystancji. Niekorzystny wptyw na filtr
beda miaty szkodliwe pojemndci montazowe.

Przy duzych wartosciach pojemndci wartosci rezystancji beda mate. Stanie s
to przyczynom przeptywu wigkszych pradow i nalezatoby uwzglkdnié
ograniczom wydatnos¢ pradowa wyjscia wzmacniacza oraz mag rezystancie

wejsciows filtru.

Gdy rezystancja wegciowa nie B
przekracza 2kQ nie stosuje gﬁomm >—
dodatkowych buforéw

wejsciowych. Buforu wzywa Sk gdy
poprzedni stopieh ma wysoka
rezystancje wygciows.
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Napieciowe wzmochnieniegznicowez otwarta petla. Jest to stosunek przyrostu
napiecia wyjsciowego do wywotugcego ten przyrost napgcia wejsciowego.

AU, AU

A(Uu _UIZ) AUlD

Ab:

Wsptczynnik tumienia sygndu wsplnego.Jest to stosunek przyrostu wspolnego
napiecia wejsciowego do przyrostu r@nicowego napecia wejsciowego, ktory
wywotuje taki sam przyrost napiecia wyjsciowego.

AU
AU b Przy: AUO = const.
s AU AU A

AU; AU, A

przy czymA. —wzmocnienie napgciowe dla sygnatu wspolnego.



Wejsciowe napgcie niezrownowaenia. Jest to state nagie réznicowe wymagane
do uzyskania zerowej waklc napkcia wyjsciowego przy otwartejqli.

U|O

Wejsciowy pigd niezrdwnowgenia. Jest to raznica statych pradow polaryzacii
wptywajacych do obu we§é wzmacniacza, gdy state nagcie wyjsciowe jest
rowne zeru.

IIO

Wejsciowy pigd polaryzaciji.Jest tosrednia arytmetyczna praddéw statych
wptywajacych do obu we§¢ wzmacniacza zrownowaonego.

I |B
Rezystancja w&¢iowa dla 10znicowego rodzaju pracylest to rezystancja
widziana miedzy dwoma wefciami wzmacniacza.

IQID




Dryf cieplny wefciowego naggcia niezrownowgenia. Jest to stosunek przyrostu
wejsciowego napgcia niezrownowazenia do przyrostu temperatury wywotujacego
ten przyrost napiecia.

a :UIO(TZ)_UIO(Tl)
5 T, -1

Czestotliwasé graniczna Jest to czstotliwosé, przy, ktorej modut wzmacniacza
jestrowny jednaosci.

fl

Szybkd@é narastania napgcia wygciowego.Jest to pochodna nagicia wyjsciowego w
funkcji czasu po podaniu sygnatu skoku jednostkowegna wegcie wzmacniacza
pracujacego ze wzmochnieniem rownym jedrsoi. (Uktad wtornika napieciowego)

R




Maksymalny pad wykciowy.

IOB

Napiecie zasilania

UCC

Moc pobierana.Jest to moe pobierana przez wzmacniacz przy
zerowym napieciu statym na wyjsciu.

R

Zakres temperatury pracy
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