Tranzystorowe wzmacniacze

OE OB OC




Wzmacniacz jest to urzgadzenie
elektroniczne, ktorego zadaniem
jest :
proporcjonalne zwiekszenie
amplitudy wszystkich




Do podstawowych parametrow
wzmacniaczy naleza:

- wzmocnhnienie: napieciowe , prgdowe |
mocy

- dolna 1 gorna czestotliwosc¢ graniczna




Wzmocnienie okreslane jest jako stosunek
wartosci skutecznej sygnatu wyjsciowego
do wartosci skutecznej sygnatu
wejsciowego.

Wzmochienie napieciowe wyraza sie wzorem:

Ku = Uwy/Uwe[V/V] lub Ku = 20log(Uwy/Uwe )[dB]

Wzmocnienie pradowe jest rowne:



Wzmocnienie wzmachiacza jest zalezne
od czestotliwosci sygnafu wejsciowego.

Oznacza to, ze jesli :

na wejscie wzmacniacza bedzie podany
sygnat o state] amplitudzie , ale zmiennej
czestotliwosci,
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Wiasciwoscl wzmacniacza w zaleznosci od
czestotliwosci sygnatu wejsciowego
okreslajg dwie zalezne od siebie
charakterystyki:

- Amplitudowa — ku=f(f)
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« Klasy pracy wzmacniaczy:

 Klasa A — kat przeptywu prgdu mniejszy od 3600
 (moc tracona w tranzystorze jest najwieksza w tej
klasie)

« Klasa B — kat przeptywu pradu jest bliski 1800




Wartos¢ napiecia wyjsciowego w zaleznosci od wartosci
napiecia wejsciowego opisuje sie za pomocg
charakterystyki przejsciowej wzmacniacza
( charakterystyki dynamicznej).
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Znieksztatcenia nieliniowe
sg to znieksztatcenia wynikajgce z nieliniowosci charakterystyki
przenoszenia wzmacniacza.

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych wyznacza sie ze wzoru:
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Schemat zastepczy
wzmachniacza




Rezystancja wejsciowa jest to rezystancja
,widziana” z zaciskow wejsciowych
uktadu, przy rozwartym wyjsciu.

R=U

we

= przyR, =

we

Rezystancja wyjsciowa Rwy — jest to
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Wzmacniacz klasy A

Nasycenie




Wzmacniacz klasy B

Nasycenie

90 uA
80 UA
70 UA

60 UA

50 A



Podstawowe konfiguracje pracy

tranzystora bipolarnego
jako wzmacniacza

OB OE OC




Parametry wzmacniacza w
uktadzie OE

Podstawowa funkcja wzmacniacza — zwiekszenie mocy
sygnhatow moze by¢ realizowana przez zastosowanie w
uktadzie wzmacniacza elementow czynnych.

Obecnie stosuje sie gtdownie tranzystory bipolarne w trzech
podstawowych konfiguracjach: OE, OB., OC.

We wzmacniaczach matej czestotliwosci najczescie]
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Parametry wzmacniacza zbudowanego na tranzystorze oblicza sie na
podstawie schematu zastepczego dla sygnatow zmiennych ( matych,
srednich lub wielkich czestotliwosci)

Ponizszy rysunek przedstawia schemat zastepczy dla srednich
czestotliwosci.




Rezystancja wejsciowa dla tego ukfadu ,widziana” z zaciskow
wejsciowych jest to rownolegte potaczenie RB i RT.

RWe = RB” I:QT
gdzie : R.=r,,. +r,’. = h,,. R; = R1|| R,

Rezystancja wyjsciowa ,widziana“ z zaciskow wyjsciowych:

Wzmocnienie prgdowe: | R. Rg




Pasmo
przenoszenia wzmacniacza

O pasmie przenoszenia




Na wartos¢ czestotliwosci gornej majg wptyw pojemnosci
pasozytnicze wzmachniacza (pojemnosci tranzystora oraz
pojemnos¢ montazowa).

Pojemnosci te tworzg z rezystancjg zrodta sygnatu filtry
gorno-zaporowe ograniczajgce czestotliwos¢ od gory.

Pojemnos¢ baza-kolektor ( CT) jest elementem ujemnego
sprzezenia zwrotnego (napieciowego rownolegtego) |
jest powodem wystgpienia tzw. efektu Millera.




Schemat zastepczy uktadu OE dla
czestotliwosci gornych

Cwe = Cm +CBE +Ku 'CBC o+




Schemat zastepczy uktadu OE dla
czestotliwosci dolnych




Pierwszy filtr stanowi obwod wejsciowy to Cs1,Rg,RB i RT

Drugi filtr to obwdd emitera tzn. kondensator Ce
| rezystancje Rg, RB, RT, Ro I RE,

Trzeci filtr stanowi obwod wyjsciowy tzn. Cs2 i
rezystory Rc Ro




Punkt pracy wzmacniacza
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Wzmacniacz w uktadzie OC
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W ukfadzie tym rezystancja kolektora jest zwykle rowna
zero, a sygnat wyjsciowy pobierany jest z emitera.

Napiecie wyjsciowe , bedace spadkiem napiecia
rezystorze RE jest w catosci przekazywane do obwodu
wejsciowego ( rezystor RE jest elementem wspolnym
obwodu wejsciowego | wyjsciowego).

Rezystor RE wprowadza do obwodu wejsciowego spadek
napiecia skierowany przeciwnie do napiecia sterujgcego.

Spad_ek_napiecia na RE jest_ wytworzony przez prad




Schemat zastepczy uktadu OC
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Rezystancja wyjsciowa okreslana jest wzorem: h R
11le + g

R, =
* 1+h,,

Wzmocnienie napieciowe w tym uktadzie jest bliskie jednosci
( zawsze nieco mniejsze) :
h21e 'RE

u ~1
hlle +h21e 'RE

Wzmochnienie prgdowe wynosi

K. =1+h,,,




Uktad podstawowy badanego wzmacniacza OE
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Charakterystyka amplitudowa dla podstawowego uktadu OE

10000 100000




Wptyw Rc na charakterystyke wzmacniacza OE

Ku[dB]

10 1000 100000
F[Hz]




Wptyw Ce na charakterystyke wzmacniacza OE

40

10 1000 100000
F[Hz]




Wptyw Csi1 | Cs2 na charakterystyke wzmacniacza OE

10 100 1000 10000 100000
F[Hz}




Podstawowy uktad OC
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Charakterystyka amplitudowa dla uktadu OC




Podstawowy uklad pracy OB
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Praktyczny uktad OB
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Podsumowanie

OE OB OC
wzmocnienie Duze Duze Matle <1
napieciowe Ku ok. 60 ok. 60
wzmaocnienie | Duze Mate < 1 Duze
pradowe  Ki ok.100 ok.100
rezystancja Srednia Mata ponizej |duza




Definicje czestotliwosci granicznych

1. £, — czestotliwos¢ w ukl. OB., przy ktore)

wartos¢ wspolez. wzmocnienia prad. o,
dla pradu stalego maleje do wartosci %
2. fy— czestotliwos¢é w ukl. OE., przy ktorej

wartos¢ wspoélez. wzmocnienia prad. 3,

dla pradu stalego maleje do wartosci Lo

V2

3. f, — czestotliwosé, przy ktére) wartosé
wspolcz. wzmocnienia pradowego
w ukladzie OE maleje do 1



