Generatory sg uktadami i urzgdzeniami elektronicznymi, ktore
kosztem energii zasilania wytwarzajg okresowe przebiegi
elektryczne lub impulsy elektryczne

Podziat generatorow

Generatory mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy w zaleznosci
od ksztaltu generowanego przebiegu:

a) generatory drgan sinusoidalnych
b) generatory drgan niesinusoidalnych
- np. 0 przebiegu prostokatnym, trojkatnym itp.
Ze wzgledu na zasade dziatania generatory dzielimy :
a ) generatory z dodatnim sprzezeniem zwrotnym
b ) generatory z rezystancjg ujemng



Parametry generatorow

Czestotliwos¢€ fo generowanego przebiegu (wraz ze zmianami
temperatury, punktu pracy i innych parametréow generowana
czestotliwosé ulega nieznacznym zmianom wokot wartosci nominalnej fo

Statos€ czestotliwosci generowaneqgo przebiequ jest to stosunek
sredniej wartosci odchyiki czestotliwosci do wartosci nominalnej.
Wyrazany jest liczbg niemianowana.

Generatory sprzezeniowe majg tym lepsza statos¢ im wieksze jest
nachylenie charakterystyki

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych (tak jak w wzmacniaczach)

Zakres | charakter przestrajania generatora (np. prgdem, napieciem lub
punktem pracy elementow aktywnych)




Generacja drgan -
warunek
amplitudowy
| fazowy



Schemat blokowy generatora ze sprzezeniem zwrotnym



Na rysunku przedstawiony jest ogolny schemat blokowy
generatora z petlg dodatniego sprzezenia zwrotnego.

Uktad generatora zawiera:

1- wzmacniacz o wzmocnieniu K,

2- obwod pobudzany do drgan (ustalajgcy czestotliwosc),
- petle dodatniego sprzezenia zwrotnego

Czesto zdarza sie ze element "ustalajacy czestotliwosc”,
np. C, L jest zawarty w sprzezeniu zwrotnym, a vvtedy
samo “sprzezenie” jest po prostu potgczeniem miedzy
wyjsciem | wejsciem.

Wzmocnienie wzmacniacza z petlg dodatniego sprzezenia
ZWrotnego wynosi:
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Dla podtrzymania drgan w generatorze wymagane jest
spetnienie niezaleznie | jednoczesnie

dwoch warunkow: fazy i amplitudy.

a) warunek fazy - musi zachodzi¢ zgodnosc¢ fazy sygnatow
na wejsciu I wyjsciu wzmachniacza tzn.:

Faza we + Faza wy =0 + n x 360stopni, (n =0, 1, ...

b) warunek amplitudy - ma postac: Ku = 1 (wtedy
wzmacniacz staje sie uktadem niestabilnym: 1 - Ku = 0)
wzmochienie uktadu wzmacniacza musi by¢ wieksze
(lub co najmniej rowne )niz ttumienie petl
sprzezenia zwrotnego

W takim przypadku wzmacniacz catkowicie kompensuje ttumigce
dziatanie obwodu sprzezenia zwrotnego.

Generator sam dostarcza na wejscie sygnat podtrzymujacy drgania. W
praktyce aby drgania nie zanikaty - iloczyn Ku musi byc¢ troche
wiekszy od 1.



Dla zapewnienia warunku fazy w generatorach

stosuje sie dwa podstawowe rozwigzania:

1) Wzmacniacz przesuwa faze o O stopni

(lub 360 stopni), a petla sprzezenia zwrotnego
| uktad pobudzany nie wnosi dla dane]
czestotliwosci przesuniecia fazowego.

2) Wzmacniacz przesuwa faze tylko o 180 stopni,
a dalsze przesuniecie fazy o 180 stopni
nastepuje w uktadzie pobudzanym do drgan.



GENERATORY RC

Generatory te mozna zbudowac z uzyciem
dowolnego elementu aktywnego.

Funkcje toru wzmacniajgcego zwykle petni
wzmachniacz jedno- lub dwu-tranzystorowy
albo wzmacniacz operacyjny.

Funkcje uktadu sprzezenia zwrotnego
decydujgcego o czestotliwosci oscylacji petni
przesuwnik fazowy, ktorego przesuniecie
fazowe wynosi : 0 stopni lub 180 stopni co
pocigga za sobg rodzaj | uktad
zastosowanego wzmacniacza




Uktady przesuwnikow fazowych RC

- mostek Wiena,
- podwojne T,

- przesuwniki tancuchowe RC
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Przyktady generatorow z mostkiem Wiena

Elementy R1,D1 Rreg
stanowig elementy
ujemnego sprzezenia
zwrotnego
decydujgcego o
ksztatcie
generowanego
przebiegu
(minimalizacja
znieksztatcen
harmonicznych
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Uktad generatora z mostkiem Wiena i stabilizacja
amplitudy za pomoca diod



Uktad generatora z mostkiem Wiena i stabilizacja
amplitudy za pomoca zarOwki
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Funkcja przenoszenia w zaleznosci

od wspétczynnika k
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Tlumienie ukladu Au = 2[V/V]i wtedy Ku > 2 [V/V] wzmacniacza generatora
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Przesuwnikl tancuchowe RC
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Przesuwnikl tancuchowe RC
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Przesuwnikl tancuchowe RC
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Przesuwnikl tancuchowe RC
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Przyktad tranzystorowego generatora

lancuchowego
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Generator z przesuwnikiem RC z zastosowaniem WO




Przyktad generatora tancuchowego

fo=1475 Hz
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Podsumowanie

« Generatory tancuchowe i z przesuwnikiem podwojne T
budowane sg najczesciej na jedng statg czestotliwosc.

* Generatory z mostkiem Wiena budowane sg najczescie]
jako przestrajane (wspotczynnik przestrajania
maksymalny 10), za pomoca sprzezonych
kondensatorow lub rezystoréw zas drugim elementem
przetgcza sie skokowo podzakresy

e Generatory RC pozwalajg uzyskac przebiegi o bardzo
matych znieksztatceniach harmonicznych( do 0,01% w
zakresie czestotliwosci do 2MHz (najczescie] do 1MHz)



