Oscyloskop Metrix OX 800

Wprowadzenie

Ten oscyloskop spetnia wymagania specyfikacji IEC 1010-1
dotyczace warunkow bezpieczenstwa dla wszystkich elektronicznych
przyrzadoéw pomiarowych z zabezpieczeniem przeciw przebiciowym kategorii 2
(CAT2) i stopniem skazenia kategorii 2. W interesie uzytkownika przyrzadu
wszystkie nakazy zawarte w ponizszej instrukcji powinny byc¢ scisle
przestrzegane.



Opis

Przenosny oscyloskop OX 800 jest aparatem dwukanatowym, tak skonstruowanym by
usatysfakcjonowacé nawet najbardziej wymagajgcych uzytkownikow.

Parametry techniczne:

kanaty 2 * 20MHz;

duzy zakres napie¢ wejsciowych: od 1mV/dziatke do 20V/dziatke

wyzwalanie do 40MHz;

funkcja opozniania wyzwalania;

opcje zdalnego sterowania.

Niezawodnosé¢:

przy budowie zastosowano montaz powierzchniowy elementow i uktadow scalonych LSI ;

mozliwos¢ mikroprocesorowego monitorowania pracy oscyloskopu;

przedni panel odseparowany od obwodow pomiarowych;

wewnetrzne przetgczanie poprzez mikro przekazniki i przetaczniki elektroniczne.

Latwos¢ serwisowania:

oscyloskop jest bardzo tatwy do otworzenia i pozwala na petny dostep do wszystkich
modutéw bez potrzeby wyjmowania poszczegdlnych uktadow scalonych.

Interfejs uzytkownika:

przyciski zostaty pogrupowane zgodnie z wywotywanymi przez nie funkcjami;

tatwe wywotywanie poszczegolnych funkcji - przez wciskanie odpowiednich przyciskow;

wskazywanie aktywnych funkcji oscyloskopu przy pomocy odpowiednich diod LED;

automatyczne przywracanie ostatniej konfiguracji pracy przy ponownym wigczeniu aparatu.
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Tor odchylania pionowego

(5)(9) POZYCJA
(7) POZYCJA

- przesuw pionowy plamki
- przesuw poziomy plamki.

Te pokretto dziata rownoczesnie na oba kanaty
(29)(34)ZAKRES V - czutos¢ pionowa: 14
pozycji (od 1mV do 20V /dziatke)
(28)(33)ZMIENNA - ptynna regulacja czutosci
pionowej. Jesli ustawiona w lewo do konca to
dioda LED jest wylaczona

(27)(32)AC-DC-GND - przetacznik trybu pracy
wejs¢ wybieramy przez > (przyciski 27 lub 32):

AC - Wyswietla sktadowg zmienng
przebiegu AC (usunieta sktadowa
stata DC przebiegu wyjSciowego)

DC - Wyswietla sygnat catkowity (od O do
20MH2z)
GND - Wyswietla poziom 0V dla danego

kanatu (bez zwierania sygnatu wejsciowego).
Uzywane do pozycjonowania $ladu na ekranie
przy wykorzystaniu pokretet pozycjonowania (5)(9)
(26)(31)KANAL 112 - wejscia BNC dla
obserwowanych sygnatow
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Tryby wyswietlania w torze Y

CH1 - ALT — CHOP — ADD — CH2 — XY — TEST
- wybierane za pomoca przycisku > (8) lub < (6)

CH1 - Wyswietla tylko kanat 1: CH1

ALT - Wyswietla kanaty 1 oraz 2 CH1 i CH2 w trybie przemiennym
CHOP - Wyswietla kanaty CH1 | CH2 w trybie siekanym, podczas pojedyn-
czego przelotu plamki, kanaty sg przetgczane z czestotliwoscig 200kHz
ADD - Wyswietla sume przebiegow z obu kanatow CH1+CH2; r6znica
pomiedzy kanatami CH1 — CH2 jest mozliwa do uzyskania po wtgczeniu trybu —
CH2
CH2 - wyswietla tylko kanat 2: CH2
XY - Wyswietla kanat 1 oraz kanat 2: CH1 i CH2 w trybie odchylania X-Y
(X=CH1, Y=CH?2).
Podstawa czasu jest wytgczona a czutosc¢ pionowa jest ustawiana za pomocg
pokretta (9)
TEST - Funkcja testowania elementow (dwojnikow); na ekranie wyswietlana
jest krzywa | = f(V) w trybie X-Y (X=V Y=I), a wszystkie pozostate funkcje
oscyloskopu sg wytaczone
-CH2 - Odwraca kanat CH2 o 180’



(18)T/DIV - Podstawa czasu (18): 18 pozycji
(od 0,5us/dziatke do 200 ms/dziatke)

(16)VAR- Ptynna regulacja podstawy czasu.

Ustawienie pokretta w lewym skrajnym
potozeniu wytgcza UNCAL LED. Nalezy
uzywaé¢ mnoznika podstawy czasu
ustawianego przetacznikiem (18)
(11)HOLDOFF Ptynna regulacja czasu
pomiedzy kolejnymi wyzwoleniami.

Moze by¢ uzyta do eliminowania
nieoczekiwanych wyzwolen, gdy warunki
wyzwalania sg spetniane wielokrotnie dla
obserwowanego przebiegu, co moze sie
objawia¢ migotaniem na ekranie
obserwowanego przebiegu, co daje efekt
podobny do braku synchronizacji
W celu uzyskania normalnej pracy pokretto
nalezy ustawi¢ w lewym skrajnym
potozeniu.(13)

(*10) Dziesieciokrotny mnoznik podstawy
czasu (*10)
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Wyzwalanie (trigger)

(19-20) SOURCE-

Wybierac¢ zrédto sygnatu
synchronizacji zmiennych za
pomoca przycisku (19) lub (20)
CH1- Synchronizacja przebiegiem
sygnatu z kanatu 1: CH1

CH2- Synchronizacja przebiegiem
sygnatu z kanatu 2: CH2

ALT- Zrodto sygnatu synchronizacji
jest zalezne od wybranego trybu
wyswietlania.
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Tryb wyswietlania Zrodio sygnatu synchronizagji

CH1 kanat 1. CH1

ALT Kanat 1 synchronizowany przez CH1
Kanat 2 synchronizowany przez CH2

CHOP kanat 1. CH1

ADD kanat 1. CH1

CH2 kanat 2: CH2

-CH2 kanat 2: CH2

LINE- Synchronizowane czestotliwoscig zrodta zasilania. Faza moze by¢
zmieniana przy uzyciu pokretta LEVEL.

EXT- Synchronizacja sygnatem zewnetrznym.

(17)AUTO- Automatyczna synchronizacja podstawy czasu. Przebieg jest
widoczny nawet wtedy, gdy nie sg spetnione warunki synchronizacji

(14)LEVEL- Ustawianie poziomu synchronizacji.

Dioda TRIG jest zaswiecana po osiggnieciu synchronizacji przy wigczonej
podstawie czasu.

(23)EXT- Wejscie BNC dla zewnetrznego sygnatu synchronizacii

(15) - Synchronizacja na zboczu: opadajacym - LED witgczony narastajgcym -
LED wytgczony



(21 - 22)COUPLING- Przytaczanie zrédta synchronizacii
Wybieramy przyciskajac przyciski (21) lub (22):
DC- DC (0 do 40 MHz)AC- AC (10Hz do 40MHZz)

LF- Ttumienie (eliminacja z sygnatu wyzwalajgcego) sktadowych o czestotliwosciach
< 10kHz .(utatwia obserwacje sygnatow ze sktadowymi statymi DC)

HF- Ttumienie (eliminacja z sygnatu wyzwalajgcego) sktadowych o czestotliwosciach
> 10kHz.(Utatwia obserwacje sygnatéw z szumami na wysokich )

TVH- Synchronizacja sygnatem impulsu linii video. (zalecana predkos¢ zmian do
badania linii TV: 0.5ms do 20 ms/dziatke)

TVV- Zatgcza na sygnat impulsu pola video. (zalecana predkos¢] do badania pola:
50ms do 200ms/dziatke)- Wytgczone: obserwacja sygnatu TV o dodatniej modulacii
video- Wtgczone: obserwacja sygnatu TV o ujemnej modulacji video(12)

P - P- Synchronizacja miedzyszczytowa (peak to peak).Odnosna zmiana poziomu
(ustawienie przez LEVEL) jest automatycznie ustawiane pomiedzy najnizszq |
najwyzszg wartoscig sygnatu wiec zapewnia zmiane mimo amplitudy lub komponentu
DC sygnatu zrodtowego (80% sygnatu amplitudy dla f> 100Hz)Poziom wyzwalanie
jest automatycznie ustawiany pomiedzy najwyzszg i najnizszg wartoscig sygnatu,
zapewniajgc wywalanie bez wzgledu na amplitude sygnatu wejsciowego lub obecnosc¢
w nim sktadowej state;.



Opoznienie synchronizacji (lupa)

Mozna uzyc tego trybu pracy, by badac (przy szybkiej podstawie czasu )
poszczegoblne detale fragmentow sygnatu po spetnieniu wczesniej ustalonych
warunkéw wyzwalania.

System opdznienia namierzania sygnatu obstuguje 9 zakresow przetgczanych
automatycznie w zaleznosci od predkosci odswiezania. Pokretto DELAY
zapewnia ciggtg zmiane przynajmniej przez 10 dziatek

(24 - 25) DELAY - wybieramy przyciskajac przycisk (24) :

- normalny tryb ( S i DLY wytaczone): przetaczanie zaczyna sie natychmiastowo;

- Przycisk poszukiwania ( S wigczone): synchronizacja pracuje jak normalnie, ale
prawa strona sygnatu jest jasniejsza.

Uzywajac pokretta DELAY ustawiamy odstep pomiedzy obydwiema czesciami,
aby przebadac detale

-Funkcja opdzniania

-( DLY wigczone): wyzwalanie podstawy czasu wystepuje w czasie ustawionym
w trybie SERACH (szczegoty powinny by¢ widoczne po lewej stronie ekranu).
Uzywajac pokretta DELAY fragmenty badanego sygnatu moga by¢ ustawiane w
dowolnym punkcie ekranu



Pozostate funkcje

(35 - 36) TESTER ELEMENTOW

-Gniazda f 4mm (do tzw. wtykow bananow) do badania elementow (dwojnikow):
Gniazdo 35 jest wejsciem testowym (goracy przewadd)

Gniazdo 36 jest wejsciem uziemiajgcym( przewod uziemienia)

UWAGA: Badane elementy nie mogg by¢ podtaczone do zadnego zrodta zasilania
Uwaga: Aby uzyc tej funkcji, nalezy wybra¢ tryb TEST.

(30) PROBE - wyjscie generatora fali prostokatnej (param: 2Vpp; 1kHz).
Ten sygnat jest uzywany do kompensacji sondy pomiarowej lub do kontroli
odchylanie pionowego oraz wzmachniacza podstawy czasu.
(2) TRACE ROTATE
- Reqgulacja poziomu linii podstawy osig
(do zmiany uzywac srubokreta)
(38) Z MODULACION
- Wejscie poprzez gniazdo BNC na tylnym panelu dla sygnatu TTL do
wygaszania plamki (poziom 0 slad wytaczony; poziom 1 slad
wigczony). Te wejscie moze by¢ rowniez uzywane jako znacznik
sygnatu czasu (wskaznik)



Zastosowania

1.Sygnat kalibrujacy

Uzywajac sondy z czutoscig 1/1 lub
1/10dotaczy¢ wyjscie PROBE (30) do
wejscia CH1 (31)

Wybrac¢ nastepujgce nastawy:
czutos¢ CH1(34):

2V/dziatke (sonda 1/1)

200 mV/dziatke (sonda 1/10)

podstawa czasu(18): 0.5 ms/dziatke
zrodto sygnatu: CH1

tryb pomiaru: AUTO

Jezeli trzeba, to zmien poziome potozenie
przebiegu na ekranie, uzywajac
pokretta POSITION (7).

Przebieg mozesz zsynchronizowac za
pomocg pokretta LEVEL (14)

Uwaga: Sygnat kalibrujgcy moze byc¢
rowniez wyswietlany na kanale CH2
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Amplituda i czestotliwos¢ sygnatu
pomiarowego

Uzywamy sygnatu pobranego z wyjscia testera

(gniazdo 35) podzespotow elektronicznych

(COMPONENT TESTER).

. Nalezy wybrac nastepujgce funkcje:
-tryb wyswietlania (6 lub 8) CH1
-zrodto sygnatu synchronizacji CH1
-tryb synchronizaciji AUTO

. Uzywajgc sondy o ttumieniu 1/10 potaczy¢ wyjscie
testowe (35) z wejsciem kanatu pierwszego CH1
(gniazdo 31)

. Wybrac¢ ustawienia:
- odchylanie poziome
- podstawa czasu

0,5 V/dz
2 ms/dz

Kiedy na ekranie pojawi sie sygnat, pokretto
synchronizacji (LEVEL 14) ustawic tak, aby
uzyskac stabilny obraz
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Obliczanie amplitudy sygnatu:
Vpp =6,8dz x 0,5V/dz = 3,4 Vpp

Pomiar wykonywany byt sondg 1/10 wiec
rzeczywista wartosc wynosi 34 Vpp z tego
mozemy obliczy¢ wartosc skuteczng

napiecia

Obliczanie czestotliwosci sygnatu:
T (okres) =10 dz x 2 ms/dz = 20 ms
F (czestotliwoscC) = 1/T = 50 Hz




T

Wewnetrzny generator podaje napiecie wyjsciowe 12 V (warto$¢ skuteczna) o czestotliwosci 50Hz i
maksymalnym pradzie 15mA). Na rysunku przedstawiona jest otrzymana charakterystyka diody | = f (U).

Na lewej od osi srodkowej czesci wykresu:
- charakterystyka w kierunku zaporowym: Rd = niesk , IR =0

Na prawej czesci ekranu:
- charakterystyka w kierunku przewodzenia: Rd = 0 ,niesk , UF = 0,7V



3. Pomiary przesuniecia fazowego

Tryb pracy dwukanatowe]

Wybieraé nastepujgce ustawienia:

Tryb wyswietlania (6 lub 8) CHOP
Tryb synchronizacji  AUTO

COMPONENT TESTER i

Ustawic¢ stabilnosc¢ obrazu pokrettem LEVEL)
Ustawic:

Eﬁ
czutos¢ odchylania pionowego 5V/dz lI
ustaw podstawe czasu 2 ms/dz

UWAGA: jezeli uzywana jest sonda o ttumieniu
1/10, ustawié czutoscéodchylania

pionowego na pozycji 0,5 V/dz.
Podtaczy¢ do testera uktadow przesuwnik fazowy

RC (R=14,7kQiC =0,22 uF ) w sposéb 7N
pokazany na rys. / / \

Obliczenia przesuniecia fazowego (o):

¥ \
Z obrazu widocznego na ekranie odczyta¢ okres / MR
przebiegu - w naszym przypadku jest to 10 / 1

dziatek - oraz przesuniecie przebiegow /
wzgledem siebie, to jest 1,25 dziatki, a

nastepnie obliczyc¢ :
e ¢ =(1,25/10) x 3600 = 450




Tryb xy — metoda elipsy

Wybrac rodzaj pracy XY %
Dotaczyc¢ uktad RC jak na
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e Obserwacja sygnatu video

Ten pomiar jest przyktadem uzycia funkcji HOLDOFF do badania

przebiegow synchronizacji pionowej i poziomej w sygnale
telewizyjnym.

Pomiar sygnatu linii TV
Wybierz:
Tryb wyswietlania (6 lub 8) CH1
Zrédto sygnatu stabilizujgcego CH1
Rodzaj synchronizacji (21 lub 22) TVH
Zbocze narastajgce (15)(LED off)
Podstawa czasu (18) 10 ps/dz
Do wejscia kanatu pierwszego CH1 doprowadz sygnat TV — video
(compo- site) o nastepujacych parametrach:
modulacja dodatnia
odcienie szarosci zawarte w amplitudzie sygnatu

Ustaw parametry obrazu dostosowujgc je do wielko$ci
doprowadzonego sygnatu tak, aby obraz zajmowat 80%
powierzchni ekranu.

Na ekranie wida¢ kompletny sygnat jednej linii obrazu TV (64pus).
Jak wida¢ na rysunku mozemy w sygnale wyr6zni¢ impulsy

synchronizacji, sygnat chrominancji (burst) oraz zawartosc
sygnatu video.

Doktadne badanie sygnatu chrominancji (burst)

Ustawi¢ rodzaj pracy na pozycje SEARCH (24),a pokrettem DELAY
(25) wyszukac¢ odpowiedni obszar na linii synchronizacji sygnatu
badanego

Wybrac tryb DELAY (24). Obraz sygnatu burst powinien znalez¢ sie
na poczatku przebiegu rysowanego na ekranie oscyloskopu.

Zmieni¢ podstawe czasu na 0,5 us/dz.

Sygnat zajmuje wiekszy obszar ekranu co pozwala na pomiar jego
szczegotow.

Precyzyjniej mozemy obserwowac przebieg regulujgc pokrettem
DELAY (25).
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CH1 - CH2 WARTOSC KOMENTARZ

Pasmo (-3dB) >20MHz Na wszystkich zakresach
Czas narastania <17,5ns

Czutos¢ odchylania | Zakresy: 14 pozycji w sekwncji 1 - 2

pionowego 1mV/dziatke do 20V/dziake; £3% -5
Ptynna regulacja Mnoznik dla kazdego zakresu zmieniany | Kalibracja w pozycji CCW:
odchylania ptynnie od 1 do 2,5 LED wytaczona
pionowego Brak kalibrac;ji:

LED wiaczona
Maksymalne Trwale: = 400V

napiecie wejsciowe

(DC + AC dla 1 kHz)

Szerokos¢ <2mm

przebiegu po

zogniskowaniu

Napiecia wejsciowe | DC: 0 do 20 MHz

AC: 10 Hz do 20 MHz
GND: QV referencyjnie

Impedancja IMQ £ 1% // 25pF
wejsciowa
Odpowiedz Przerzut : <3% 1 kHz do 1 MHz
skokowa Znieksztatcenia przy 10mV/dziatke 1 MHz (Tm < 100ps)
-na grzbiecie < 1Imm
-na zboczu <2mm
Przestuch 1 mV/dziatke do 5 mV/dziatke Przy 20 MHz
typowo 30 dB Ta sama czutos¢ dla CH1 i
10 mV/dziatke do 5 V/dziatke CH2
typowo 40 dB Amplituda sygnatu 6

10 V/dziatke do 20 V/dziatke
typowo30 dB

dziatek




Wyswietlanie

CH1: Tylko kanat 1

ALT: Naprzemiennie oba kanaty
CHOP: Praca siekana w obu kanatach
ADD: Suma albo réznica obu kanatéw
CH2: Tylko kanat 2

XY: X=CH1;Y =CH2

TEST: 1=f(V)

Napiecie na osi X
Prad na osi Y

Odchylanie poziome — podstawa czasu

CH1-CH?2

WARTOSC

KOMENTARZ

Predkosc przesuwu

Zakresy od 0,5us/dziatke do
200ms/dziatke; £3 %

18 pozycji
sekwencja:1-2-5

Ptynna regulacja

Dzielnik dla kazdego zakresu zmieniany

Kalibracja w pozycji CCW:

Kanat CH1 dla osi X:

DC: 0Hzdo 2 MHz

AC: 10 Hz do 2 MHz
Kanat CH2 dla osi Y:

DC: 0Hzdo2 MHz

AC: 10 Hz do 2 MHz
Przesuniecie fazowe ,3° dla 120kHz

podstawy czasu ptynnie od 1do 2,5 LED wytaczona
Brak kalibrac;ji:
LED wiaczona
Mnoznik *10 Doktadnos¢: = 5% Moze by¢ wykorzystany do
uzyskania 20ns/dziatke na
zakresie 0,5us/dziatke
HOLDOFF 1 do 10, zmienna
Tryb XY Pasmo:




