ZASADA DZIALANIA miernika V-640

Zasadniczg czescig przyrzadu jest wzmacniacz napiecia mierzonego.
Jest to uktad o wzmocnieniu bezposred-nim, o duzym wspo6tczynniku
wzmocnienia i duzejrezystancji wejsciowej, uzyskanej dzieki
zastosowaniu na wejsciu symetrycznego podwdjnego tranzys-tora
polowego. Prad wejsciowy tego tranzystora jest skutecznie
kompensowany w catym zakresie temperatury pracy przyrzadu, dzieki
czemu nie wystepuje wychylenie poczatkowe wskazéwki miernika.
Caly uktad wzmacniacza objety jest petla ujemnego sprzezenia
zwrotnego, ktorego warto$¢ zmienia sie przy pomocy dzielnika
sprzezenia zwrotnego. Dzielnik tenwraz z wejsciowym dzielnikiem
oporowym umozliwia-jg wybor wilasciwego zakresu pomiarowego. Dla
uzyskania zwiekszonej odpornosci na zaki6cenia podczas pomiaréw
napie¢ statych wzmacniacz posiada dodatkowg petle ujemnego
sprzezenia zwrotnego dla skladowej zmiennej tak,ze tlumienie
sygnatbw o czestot-liwosci 45 ... 65 Hz podczas pomiaru napiec
statych na zakresie 1,5 mV wynosi ok. 40 dB.

Ten sam wzmachiacz jest wykorzystywany podczas pomiaru napiec

i pradow zmiennych do 20 kHz.

Liniowos¢ skali miernika podczas tych pomiaréw jest zagwarantowana
oryginalnym ukfadem przetwornika napiecia zmiennego na state
dotaczonego do wyjScia wzmacniacza.

Przetwornik sktada sie z prostownika diodowego i wzmacniacza

a silne sprzezenie umozliwiajg uzyskanie wysokiej doktadnosci

i liniowosci przetwarzania w szerokim zakresie czestotliwosci.

Przyrzad ma wbudowane skutecznie dziatajgce ukfady zabezpieczajgce
przed przecigzeniem.

Dotaczenie do wejscia napiecia rzedu 170 V na zakresach 1,5 mV ...150 V
oraz 1700 V na zakresach 500 mV... 1500 V

nie powoduje ujemnych skutkéw dla przyrzadu.




Parametry techniczne:
Zakresy pomiarowe:
Pomiar napie¢ statych i zmiennych1.5/5/15/50/150/500mV 1.5/5/15/50/150/500/1500V (wart. korncowe
zakresow)

Pomiar napie¢ zmiennych przy uzyciu sondy typ V40.25:0d 1V do 15V w podzakresach 1.5/5/15VSkala dB:
Podzakresy:-60/-50/-40/-30/-20/-10 /0/+10/+20/+30/+40/+50/+60

Dziatki skal-20...0...+6
0dB=0.775V/1mA,600 Ohm

Pomiar prgdéw statych i zmiennych0.15/1.5/15mA,0.15/1.5/15mA,
0.15/1.5A(wartos¢ koncowa zakr.)

Pomiar rezystancji:100W,10kw,1MW,100MW
(Srodek skali miernika)maksymalna mierzona rezystancja:10000MW

Doktadnos¢ pomiaru:
Pomiar napie¢ i pradow statych:g1.5% wartosci zakresu

Pomiar napie¢ i pragdow przemiennych:g1.5% wartosci zakresu
Pomiar rezystancji:a5% dtugosci tuku podziatki Skala dB:jak dla napie¢ zmiennych

Impedancja wejsciowa:
Pomiar napie¢ statych100MOhm Pomiar napie¢ zmiennych na zakresach 1.5mV do 150mV
500mV do 1500V 10MOhm ok.60pF 100MOhm ok.20pF

Pomiar napie¢ przy uzyciu sondy w.cz. typ V-40.25300kOhm 2.5pF

Dane ogolne:

Skala miernika: -dlugosc¢: ok.150mm -liniowa dla pomiaréw i pragdéw statych i zmiennych z koncowymi
dziatkami 5 i 15 -skala do pomiaréw rezystancji w kolorze zielonym

-skala decybeli w kolorze czerwony -skala z zerem posrodku -wskaznik poziomu napiecia baterii zasilajgcej



Dane ogolne:
Skala miernika:
-dtugos$é: ok.150mm
-liniowa dla pomiarow i prgdow statych i zmiennych z koncowymi dziatkami 5i 15
-skala do pomiaréw rezystancji w kolorze zielonym
-skala decybeli w kolorze czerwonym
-skala z zerem posrodku
-wskaznik poziomu napiecia baterii zasilajgcej
Wybieranie zakresdéw i rodzaju pracy:
-25-cio potozeniowy obrotowy przetacznik zakresow
-7-mio klawiszowy przetgcznik rodzaju pracy
-mozliwos¢ zmiany polaryzacji podczas pomiarow napiec i prgdow statych oraz rezystancji
Stabilnosé zera:
-dryft zera £40mV/8godz. w statej temperaturze
Szumy wiasne:
-ponizej 30m przy rezystancji zrodta 100kW lub mniejszej
Odpornosé na przecigzenia:
-wszystkie elementy uktadu za wyjatkiem sondy w.cz. i bocznika zewnetrznego sg odporne na wielokrotne
przecigzenia:
-krotkotrwate: (ponizej 1s) 1700V na wszystkich zakresach napiec¢ statych i zmiennych
-ciggte:170V na zakresach 1.5mV do 150mV,1700V na pozostatych zakresach

Zakres temperatur otoczenia:
-0...+50°C

Zasilanie:
-12...18V napiecie state pobor pradu ok.0.4mA
-12szt. baterii alkalicznych
lub zasilacz fabryczny V 40.28



Schemat blokowy V-640
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Pomiar napiec€ statych i zmiennych (do 20kHz)

Dzielnik wejsciowy zbudowany z rezystorow R9-R14 i R37,R38
wprowadza ttumienie 0-40-80 dB | na wejscie wzmachniacza podawane
jest napiecie od 0 do 150 mV.

Rezystancja wejsciowa dzielnika wynosi 100MW g1%.
Pojemnosci kompensujgce (C1-C5) zapewniajg ptaskg charakterystyke
dzielnika w zakresie czestotliwosci do 20kHz.

Za pomocg kondensatorow dostrojczych C2 i C3 mozliwa jest
kompensacja dzielnika przy ew. wymianie rezystorow . Uchyb podziatu
dzielnika przy pomiarze napiec¢ statych i zmiennych (w catym zakresie)
nie przekracza gl1%. Przy pomiarze napiec¢ statych mozliwa jest zmiana
polaryzacji miernika za pomocg klawiszy oznaczonych "+" i "-".



Pomiar rezystancii

Pomiar rezystancji dokonywany jest w uktadzie
szeregowym. Na zakresie x10 wykorzystuje sie rezystory
R5-R8, natomiast na pozostatych zakresach rezystory R9-

R14 oraz R37-R38 . Napiecie pomiarowe jest uzyskiwane z
baterii umieszczone] wewnatrz przyrzadu.
Napiecie na zaciskach pomiarowych nie przekracza 24mV
podczas pomiarow na zakresie x10 i 1.5V na pozostatych
zakresach.

Maksymalny pobor pradu z tej baterii nie przekracza
0.15mA
Za pomocg klawiszy "+" 1 "-" istnieje mozliwosc zmiany
polaryzacji napiecia pomiarowego.



Pomiar pradow statych i zmiennych

Pomiaru pradu dokonuje sie metodg pomiaru spadku
napiecia na wysoko stabilnych rezystorach wzorcowych,
stanowigcych boczniki prgdowe R1-R4. Wartosci
rezystorow , bocznikow pradowych, sg tak dobrane , ze
spadki na zakresach 0.15,15mA;1.5,150mA sg jednakowe
| wynoszg 5mA natomiast na zakresach 1.5,150mA;15mA,
1.5A wynoszg 50mV.

Podobnie jak przy pomiarach napiec statych | podczas
pomiaru pradu statego istnieje mozliwosc¢ zmiany
polaryzacji miernika.



Wzmacniacz | przetwornik napiecia zmiennego na state

Wzmacniacz wejsciowy wykonywany jest w wersji
dyskretnej lub w wersji z uktadem hybrydowym.
Podstawowym uktadem przyrzgdu jest wzmacniacz napiecia
mierzonego. Sktada sie z symetrycznego stopnia
wejsciowego oraz trzech symetrycznych stopni
wzmacniajgcych sprzezonych w sposob bezposredni
.Plerwszy stopien jest zbudowany na symetrycznym,
podwojnym tranzystorze polowym, o bardzo matym napieciu
niezrownowazenia. Prad wejsciowy pierwszego stopnia jest
kompensowany w catym zakresie temperatur pracy
przyrzadu.



Pomiar temperatury

Pomiaru temperatury dokonuje sie przy uzyciu sondy temperaturowej
typ V-40.33 dotgczonej do gniazda BNC na ptycie czotowej przyrzadu.
Zerowanie przyrzadu z sondg temperatury przeprowadza sie pokrettem

na ptycie czotowej oznaczonym "ZERO V" na zakresie 50°C przy
wcisnietym klawiszu "+" | wcisnietym przycisku na obudowie wtyku BNC
sondy.
Po zwolnieniu przycisku na obudowie wtyku BNC sondy przyrzad
wskazuje temperature otoczenia.

Temperature w danym punkcie pomiarowym mierzy sie dotykajgc
ptaszczyzng czotowg grotu sondy do tego punktu. W przypadku pomiaru
temperatur ujemnych nalezy wcisng¢ klawisz "-".

Odczytu mierzonej temperatury dokonuje sie bezposrednio ze skal z
dziatkamiod O ... 51 0d 0 do 15 zaleznie od zakresu pomiarowego.



s - 150 Sprawdzenie i kalibracja przyrzadu
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