Obiektyw
fotograficzny to
uktad optyczny
(ew. pojedyncza
soczewka)

W aparacie
fotograficznym
umozliwia
rzutowanie obrazow
widzianych
obiektow na
matowke, btone
fotograficzng lub
matryce CCD lub
CMOS




Anastygmat

Obiektyw, ktorego zadaniem jest eliminowanie
pozaosiowych wad optycznych z gtdbwnym naciskiem na
zniesienie astygmatyzmu. Eliminacja astygmatyzmu
odbywa sie dzieki zastosowaniu soczewek 0 roznym
ksztatcie | ze szkta o roznych wspotczynnikach
zatamania. Pierwszy anastygmat zaprojektowano w roku
1889, a rok pdzniej wykonata go firma Zeiss

Najstynniejszy
obiektyw

Firmy Zeiss
TESAR




Nowoczesny obiektyw to zestaw wysokiej jakosci soczewek - rozpraszajgcych,
skupiajacych oraz redukujgcych roznego rodzaju znieksztatcenia obrazu
| przebarwienia.

Soczewki te tworzg zwykle dwie grupy, ktore mogg zmienia¢ potozenie w obiektywie, co
pozwala na ustawienie wtasciwego kata widzenia (ogniskowej) oraz odpowiedniej
ostrosci.




Jak dziata obiektyw




(A) Pierwsza grupa soczewek

Tuz za szktem ochronnym obiektywu znajduje sie pierwsza
grupa soczewek. Przy zmianie ogniskowej porusza sie
ona jednoczesnie z drugg grupg soczewek (patrz B), aby

skompensowac zmiane ostrosci fotografowanego
obiektu.

(B) Regulacja zoomu/druga grupa soczewek

Obiektywy typu zoom pozwalajg na tatwg regulacje kata
widzenia. Jak to dziata? Krecgc pierscieniem zoomu,
zmieniamy odlegtosc pomigdzy dwiema (lub wigce)
grupami soczewek, co powodUJe zmianeg ogniskowe;
obiektywu. Im wigksza roznica pomiedzy najnizszg |

najwyzszg ogniskowg, tym obiektyw ma wiekszy zoom
optyczny.



(C) Stabilizator obrazu

Obiektywy ze stabilizacjg obrazu (na przyktad modele Canona i
Nikona) wyposazone sg w dodatkowa, ruchomg soczewke (lub
uktad soczewek).

Zyroskopowe czujniki wykrywajg drgania (ich kat i szybkosc) w
poziomie i pionie. Mikroprocesor analizuje informacje z czujnikow i
za pomocg miniaturowych cewek (patrz markery) porusza
soczewka, co stabilizuje promienie swietine docierajgce do matrycy |
zmniejsza w ten sposob rozmazanie obrazu.
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(D) Autofokus

Funkcja automatycznego nastawiania
ostrosci (autofokus - AF) polega na takiej
zZmianie potozenia soczewek w
obiektywie pierwszej (A) | drugiej grupy

soczewek (B), aby fotografowany obiekt
byt ostry.

Najpierw mierzony jest kat pomigdzy
promieniami wpadajgacymi do), aparatu w
dwdch roznych miejscach, co pozwala na
zgrubne oszacowanie odlegtosci od
obiektu.

Doktadne ustawienie ostrosci realizowane
jest przez pomiar kontrastu - im jest on
wiekszy, tym obraz bardziej ostry. Do
zmiany potozenia soczewek
wykorzystywany jest woudowany w
obiektyw silnik ultradzwiekowy, ktory
energie drgan ultradzwiekowych obreczy
(patrz marker po prawej) zamienia na

ruch obrotowy pierscienia (patrz marker
po lewe)).




Mechanizm automatycznej regulacji ostrosci, ktorego
dziatanie polega na mierzeniu odlegtosci do
fotografowanego obiektu | ustawieniu ostrosci. Stosuje
sie bardzo r6zne mechanizmy pomiaru oparte o fale
dzwiekowe, fale podczerwone, pomiary zmian kontrastu
czy detekcje faz.

Najprostsze uktady autofokusa dziatajg w oparciu o jeden
czujnik pomiaru ostrosci. W najbardzie]
zaawansowanych technicznie profesjonalnych
lustrzankach takich czujnikbw moze by¢ nawet
kilkadziesiat.

We wspotczesnych aparatach fotograficznych autofokus
uruchamia sie najczescie) przez lekkie przycisniecie
spustu migawki.



 (E) Przystona

* Przystona okresla, jak duzo swiatta
pada na matryce smaﬂoczu’fq Im
mniejsza przystona (na przyktad /2.0),
tym wigcej swiatta dochodzi do matrycy
| do wykonania zdjecia potrzeba
krotszego czasu naswietlania.
Mniejsza przystona to tez mniejsza
gtebia ostrosci.

W aparatach zoom mechanizm
przystony moze by¢ umieszczony na
koncu obiektywu (tak jak na rysunku)
lub w ruchomej grupie soczewek (B).
W tym pierwszym przypadku jasnosc
obiektywu (najmniejsza mozliwa do
ustawienia przystona) jest taka sama
dla kazdej ogniskowej, w drugim -
jasnosc¢ zmniejsza sie przy
zwiekszaniu ogniskowej. Za regulacje
otworu przystony odpowiada
elektronika oraz niewielki silniczek.




Rodzaje obiektywow ze wzgledu na sposdb regulacii

1.Statoogniskowe
2.Zmiennoogniskowe — zoomy

Ze wzgledu na zakres ogniskowych rozrézniamy obiektywy :

1.”"Rybie oko”
2.Szerokokatne
3.Standardowe
4.Teleobiektywy
S.Super
teleobiektywy
6.Specjalne
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Kat
widzenia
obiektywu

zalezny od

. . 110°
ogniskowe]

160°




Wptyw ogniskowej obiektywu na gtebie ostrosci zdjecia

38 millimeters

a0 millimeters

200 millimeters




Rybie oko
Dzieki krotkiej ogniskowej
(4,5 mm — 10,5 mm) kat
widzenia obiektywu jest
ogromny - az 180 stopni

w kazdym kierunku. AF DX Fisheye-Nikkor 10,5mm /286 ED'" DI DI &N )

Obiektywy pefnoobrazowe typu “rybie oko”
o wykorzystania wyfgcznie 2 lustrzankami
cyfrowymi Nikon
v Penoobrazowe fotografie typu *rybie oko”

0 diagonalnym kacie widzenia 180°
v Elementy 28 szkfa £
v OstrosC z odlegfosci zaledwie 0,14 m

[]: Soczewki ze szkta ED
[]: Soczewki asferyczne

C( 'x‘ '} m Konstrukcja optyczna:
h

10 elementéw w 7 grupach.
Minimalna odlegtosé

fotografowania:
0,14m/5,5 cala Kat widzenia obrazu z apa-
ratem Nikon DX format: odpowiednik dla
formatu 35mm (135): 16mm.
Srednica filtra: 27 mm z tylu obiektywu
Ostona przeciwstoneczna: wbudowana
Wymiary: 63 x 62,5mm. Waga: 305g




Szerokokatny

Obiektyw o statej

cawieraaceisie  AF Nikkor 14mm §/2.8D ED B [ & [ 0

w przedziale
(18-30 mm) a wiec

stosunkowo duzym

kacie widzenia.

Doskonale nadaje sie
do fotografii
krajobrazowej oraz
zdje¢ w ciasnych
pomieszczeniach.

Szerokokgtne AF Nikkor

Konstrukcja optyczna: 14 soczewek w 12 grupach
Minimalna odlegtos¢ fotografowania: 0,2 m
Kat widzenia obrazu z aparatem Nikon DX
format: odpowiednik dla formatu 35mm (135): 21 mm
Srednica filtra: Zaktadana od tytu 27 mm

Ostona przeciwstoneczna: wbudowana
Wymiary: 87 x 86,5 mm Waga: 670 g

Ultraszerokokatny obiektyw o wysokie

jakosti - do fotoreportazl

» Hybrydowe soczewki asferyczng oraz soczewki
76 Szkfa ED

o Kat widzenia obiektywu w przypadku Nikon DX
format odpowiada obigktywom 21 mm w
formacie 3omm (135)

o Nastawianie ostroSci tylnym czionem (RF)



Szerokokatny

Obiektyw o state] AF Nikkor 20mm f/208D EKE E BE

ogniskowej

zawierajgcej sie

w przedziale
(18-30 mm) a wiec

stosunkowo duzym

kacie widzenia.

Wszechstronny obiektyw superszerokokatny

» Kompaktowa budowa

o Specjalny system korekci jakosci obrazu przy
2djeciach z bliska (CRC)

» Kat widzenia 94° z doskonafa ostroscig od
centrum do brzegow Klatki

Doskonale nadaje sie
do fotografii
krajobrazowej oraz
zdje¢ w ciasnych
pomieszczeniach.

Konstrukcja optyczna: 13 soczewek w 10 grupach
Minimalna odlegtosé¢ fotografowania: 0,25 m
Srednica filtra: 77 mm Kat widzenia obrazu z
aparatem Nikon DX format: odpowiednik dla
formatu 35mm (135): 30 mm

Ostona przeciwstoneczna: HB-8 (dofgczona)
Wymiary: 82 x 58 mm

Waga: 380 g



Standardowy

Kat widzenia
obiektywu

0 ogniskowej

zawierajgce]
sie

w przedziale
od 35 mm do

55 mMm
zblizony jest
do kata
widzenia
ludzkiego
oka.

AF Nikkor 35mm /2D ) Hl

Uniwersalny obiektyw szerokokatny

» Kompaktowy, lekki obiektyw szerokokatny
* Kat widzenia 62°

* nakomity w podrozy

* Ostros¢ z odlegtosci zaledwie 0.25 m

[]: Soczewki ze szkta ED
[]: Soczewki asferyczne
B 200 i S i e P S R e )

(a)

Konstrukcja optyczna: 6 soczewek w 5 grupach
Minimalna odlegtos¢ fotografowania: 0,25 m
Kat widzenia obrazu z aparatem Nikon

DX format: odpowiednik dla formatu 35mm (135):
52,5 mm Srednica filtra: 52 mm

Ostona przeciwstoneczna: HN-3

Wymiary: 64,5 x 43,5 mm Waga: 205 g




Standardowy

Kat widzenia  AF Nikkor 50mm f/1.8D [} i

gb(;zl;tig‘l’("swej Obigkiywy praenoshe
zawierajacej ' lew||e|k| OBty 0 normalnym kagie widzenia
sie o Lgkki (159 )
w przedziale o Duza glebia ostrosci pray praystonie 22
gg r3n5mmm ee o {dealy do maknofotograf pry Uy ez
zblizony jest posrange
do kata
widzenia
onstrukcja optyczna: 6 socze-
|Ud2kiego vltek wi5 gru:aachpry :
oka. Minimalna odlegtosé¢ fotografo-

wania: 0,45 m

Kgt widzenia obrazu z
aparatem Nikon DX format:
odpowiednik dla formaty 35mm (135): 75 mm
$rednica filtra: 52 mm

Ostona przeciwstoneczna: HR-2
Wymiary: 63,5 x 39 mm Waga: 155 g



Makro

Ogniskowa od 55 do 100 mm oraz powigkszenie 1:1 to
najwazniejsze cechy obiektywu do makrofotografii.
Obiektyw makro powinien byc¢ tez w miare jasny.

AF Micro-Nikkor 60mm f/2.8D & [ ML

[]: Soczewki ze szkfa ED
[T]: Soczewki asferyczne

Najmniejszy obiektyw Micro Nikona do makro-

folografii i ogdinego zastosowania

* Wszechstranny obiektyw do makrofotografii.

* Zblizenia z najmniejszej odlegtosci okoto 22 cm
(skala odwzorowania 1:1)

« System korekcji bliskiego nastawienia ostrosci
(CRC) daje wysoka jakoS¢ zaréwno przy bliskim
jak i przy dalekim nastawieniu ostrosci.

AF Micro-Nikkor 105mm £/2.8D DRSIC

Konstrukcja optyczna:
8 soczewek w 7 grupach
Minimalna odlegtos¢
fotagrafowania: 0,219 m
Kat widzenia obrazu z
aparatem Nikon DX format: odpowiednik dla
formatu 35mm (135): 90 mm

Odleglos¢ robocza*: 90,4 mm

$rednica filtra: 62 mm

Ostona przeciwstoneczna: HN-22
Wymiary: 70 x 74,5 mm Waga: 440 g

Teleobiektyw Micro do makrofotografii i zdjec

reporterskich

* Wszechstronny teleobiektyw do portretu
fotografowania detali.

* Zblizenia z najmniejszej odlegtosci okoto 31 cm
(Skala odwzorowania 1:1.)

* System korekcji bliskiego nastawienia ostrosci (CRC).

Konstrukcja optyczna:
9 soczewek w 8

]»'I ' grupach
Minimalna odlegtosé

fotografowania:
0,314 m Kat widzenia

obrazu z aparatem Nikon DX format:
odpowiednik dla formaty 35mm (135): 157,5 mm
Odlegtosé robocza*: 136 mm Srednica filtra:
52 mm Ostona przeciwstoneczna: HS-7
Wymiary: 75 x 104,5 mm Waga: 560 g



Teleobiektyw

Duza ogniskowa (w wypadku - 180 mm) pozwala uchwyci¢ w kadrze znacznie oddalone
od fotografa obiekty. Obiektyw tele nadaje sie wiec na przyktad do fotografii

sportowe.

AF Nikkor 180mm f/2.8D IF-ED [ [[§ )] Al

Doskonaty teleobiektyw do zdje¢ w halach

sportowych i koncertowych

* Rewelacyjny optycznie teleobiektyw

* Doskonaty w fotografii prasowej, sportowej,
astronomiczne

* Soczewka ze szkfa ED

* Wewnetrzne nastawianie ostrosci (IF)

Doskonaty teleabiektyw do zdjeé sportowych

* Rewelacyjny, bardzo jasny teleobiektyw 300 mm

* Doskonate dziatanie nawet przy recznym
nastawianiu ostrosci

* Soczewka ze szkfa ED

* Wewngtrzne nastawianie ostrosci (IF)

R 0.5 0 e S R e oo s S s e e e )

Konstrukcja optyczna: 8 soczewek w 6 grupach
Minimalna odlegtos¢ fotografowania: 1,5 m
Kat widzenia obrazu z aparatem Nikon
DX format: odpowiednik dia formaty 35mm (135);
270 mm Srednica filtraz 72 mm

Ostona przeciwstoneczna: whudowana
Wymiary: 78,5 x 144 mm Waga: 760 g

I |

Konstrukcja optyczna: 8 soczewek w 6 grupach
Minimalna odlegto$¢ fotografowania: 3 m

Kat widzenia obrazu z aparatem Nikon DX
format: odpowiednik dla formaty 35mm (135): 450 mm
Srednica filtra: 39 mm

Ostona przeciwstoneczna: whudowana, HE-6
Wymiary: 111 x 255 mm Waga: 2700 g



Najczesciej spotyka sig obiektywy zmiennoogniskowe, w ktorych
ogniskowa zmienia sie o czynnik kilka.

Ostatnio, szczegolnie w kompaktowych aparatach cyfrowych, pojawity
sie tzw. hyperzoomy, w ktorych ogniskowe zmieniajg sie o czynnik
nawet 12 czy 15 razy!

cZton ruchomy




Obiektywy zmienno-ogniskowe sg skomplikowanymi konstrukcjami
sktadajgcymi sie najczesciej z kilkkunastu soczewek. S3 to obiektywy
trudne do konstrukcji, bowiem obecnos¢ ruchomych elementow,
powoduje czesto powstawanie wad pozaosiowych, zauwazalnej
aberracji chromatycznej | degradacje jakosci obrazu. Dlatego dobre

obiektywy tej klasy s drogie, bowiem wymagajg zastosowania
mechaniki | optyki na najwyzszym poziomie.

[ | Soczewka asfervezna




AF-§ DX Zoom-Nikkor 12-24mm f/4G IF-ED* (2,0x) &) It [3 ) 1
Cbiektyw ultraszerokokatny, do wykorzystania

Zoom Wytgeznie 2 lustrzankami oyfrowymi Nikon
S zkero K o Soczenki asfenyezne | elementy 22 s £0
LY o S zanewmia Utz  bezsmerome

oblopy a6 .gfafame e
P yasies J0 WA umozliwiaacy zybkie praeci
Y sakroe 7 Utomatyczneqo na reczne Ustawianie ostrosc
ogniskowych -

od szerokiego
kata (10 mm)
do sredniego

zblizenia (24 |

mm) - przyda

sie do zdjec¢ ( [‘ 11

W pomieszcz

eniach Konstrukcja optyczna: 11
i portl‘etéW. elementéw w 7 grupach.

Minimalna odlegtosé fotografowania: 0,3m/1

o LekKl, mewielkie rozmiary

stopa Kat widzenia obrazu z aparatem Nikon
DX format: odpowiednik dla formaty 35mm (135):
18-36mm. Srednica filtra: 77 mm.

Ostona przeciwstoneczna: HB-23 (dotgczona)
Wymiary: 82,5 x 90mm. Waga: 485g



Zoom

standardowy- AF-§ DX Zoom-Nikkor 18-70mm f/3.5-4.56 IF-£D* (3.8x) &) [ [§

sSpacer zoom
Obiektyw, ktory Sterokokgny obiekiyw zmigmnoogmishowy

pokrywa : e
najczesciej zapm;eklanny specjalnie o lustrzanek
\r/]vylégrkzrxésgywa eyttowyeh Nikona formatu DX
oéniskowych . » S0CIRWK asenycana | szida £

o Wudowany sinik ezsimerony (SN z2pey
M) S2y0kq | Wytkoo icha prace
o Tyt B pozwalajaca na Szybkie praeisie
135 mm) -

przyda sie do Y01 Te¢znego na autofokus
\fvdr{gfrg’gl%h o ek Kompaldouy sz
portretach
oraz w
plenerze

od szerokiego
kata (18 mm)
do sredniego
zblizenia (do

Konstrukcja optycz-
na: 15 soczewek w 13
grupach Minimalna
odlegtosé fotografowania: 0.38m/1.2 f.

Kat widzenia obrazu z aparatem Nikon
DX format: odpowiednik formatu 35mm (135):
27-105mm Srednica filtra: 67mm

Ostona przeciwstoneczna: HB-32 (dotgczona)
Wymiary: 73 x 75.5mm Waga: 390g



Zoom standartowy

Obiektyw, ktory pokrywa najczesciej wykorzystywany zakres
ogniskowych - od szerokiego kata (18 mm) do Sredniego zblizenia
(do 100-135 mm a czasami do 200mm) - przyda sie do zdjec
W pomieszczeniach ,portretow oraz w plenerze

AF-S VR Zoom-Nikkor 24-120mm f/3.5-5.6G IF-ED* (5,0X) EDRASPRIFED! Wi SIC ]

Szerokokatny obiektyw zmiennoogniskowy

7 silnikiem bezszmerowym i systemem

redukeji drgan

o Whudowany silnik bezszmerowy zapewniajacy
wyjatkowo szybka i cich prace autofokusa

« System redukcji drgan pozwala wykorzystywac Konstrukcja optyczna: 15 soczewek w 13 grupach
3 razy krotsze czasy otwarcia migawki Mi"imf::"ﬂ ?d'es*“" *°*°9f°F°W'°"‘°¢£:|5(m s
) I T S

* 5-krotny zoom 24-180mm Srednica filtra: 72mm

 Dwie soczewki asferyczne i dwa szkta ED Ostona przeciwstoneczna: HB-25 (dofqczona do

zestawu) Wymiary: 77mm x 94mm Waga: 5759

** Potwierdzone przez testy Nikona.

Uwaga: Redukcja drgan wspotpracuje z modelami Nikon F5, F100, F80,
F75, F65, D2H, serig D1, D100 oraz D70.

Wyjatkowo kompaktowy i lekki obiektyw
zmiennoogniskowy typu G “I‘] .0 ’ ]
Konstrukcja optyczna:

« Wielokrotny zoom (7,1x) ukryty w newielkim

ksztatcie 5 i h
 Mocowanie z filtrami w rozmiarze 62mm - A e
: : Minimalna odlegtos¢ fotograforwrania: 0,44 m
* Trzy soczewki asferyczne I trzy szkta ED Kat widzenia obrazu z aparatem Nikon DX
o 7-listkowa przys’fona w ksztafcie kota format: odpowiednik dla formatu 35mm (135):

42-300 mm Srednica filtra: 62 mm

Ostona przeciwstoneczna: HB-30 (dotaczona do
zestawu)

Wymiary: 69,5 mm x 71 mm Waga: 360 g




Telezoom

Obiektyw na zdjeciu
charakteryzuje
sie zakresem
ogniskowych

70-300 mm.

Przyda sie do
fotografowania
elementow
architektury

i zdjec

przyrodniczych

(i wno

AF-S VR Zoom-Nikkor 70-200mm £/2.8G IF-ED* (2,9x) [ [ D) S &I} S

Kompaktowy, lekki teleobiektyw typu G

7 funkeja redukeji drgan

o Wyjatkowo szybki silnik bezszmerowy

» Redukcja drgan umozliwiajaca fotografowanie
rzy czasach diuzszyeh o 3 stopnie (8 razy)

» Dostepne 2 tryby funkeji redukeji drgan:
standardowy i aktywny

* 5 soczewek ED

Uwaga: Funkcja VR (redukeja drgaf) dostgpna jest dla seril aparatow o,
F100, F80, F65, D2y, D1, D100 i D70,

Konstrukeja optyczna: 21 soczewek w 15 grupach
Minimalna odlegtosé fotografowania: 1,5 m
Kqt widzenia obrazu z aparatem Nikon DX

format: odpowiednik dla formatu 35mm (135):

105-300 mm Srednica filtra: 77 mm

Ostona przeciwstoneczna: H3-29 (dofaczona do
zestawu) Wymiary: 87 x 215 mm Waga: 1470 g

(1395 g bez stopki do mocowania na statywie)



Super i ultrateleobiektywy
Na obiektyw o ogniskowej od 300 mm (supertele) do 800 mm

(ultra-tele) moga sobie pozwoli¢ tylko profesjonalisci (fotografowie
sportowi | osoby robigce zdjecia dzikim zwierzetom).

na statywie)
AF-S VR Zoom-Nikkor 200-400mm f/4G IF-ED*' (2x) B [ [} 8N &IV HK

Superteleobiektyw AF-S VR z zoomem 2x

* Dziafanie systemu VR pozwala na fotografo-
Wanie czasem otwarcia migawki o trzy stopnie
A (0siem razy) diuzszym™*

|+ System VR automatycznie wykrywa panning

(prowadzenie ruchomego obiektu podczas Konstrukeja optyczna: 24 lemenly w 17 grupach
ekspozyC“) 0raz drganla plonowe Minimalna Odleg*oal fotogrufowaniu: 2m/6,5

stopy Kqt widzenia obrazu z aparatem Nikon

i FUﬂkC]a WStgpnie Zaprogramotianego DX format: odpowiednik dla formaty 35mm (135);

*% WQ tostiw Wykﬂﬂaﬂych Drzez fler Nikon UStaWIanla OStI:O.SC‘i ; j T 300-600mm. erdnicu ﬁ"’ru: 52 mm.
e R i S . Tryb M/A umozliwiajacy szybkie prgjscie Ostona praeciwsloneczna: -3 dlgczor
FS, F100, F80, F65, D2x, D1, D100 D70, Z automatycznego na reczne ustawianie ostrosci Wymiary: 124 x 358mm. Waga: 3150g

T Dostepny wkrotce - Cztery elementy 26 Szkfa ED



Perspektywa a ogniskowa




Ogniskowa a kat widzenia obiektywu dla SLR 35mm i APSC

Taken with
afulsize  SENEYIE Uerior Diagonal Horonsl Diagonal Horizont
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mm mm 100mm

Diagonal CD Horizontal Diagonal Horizontal
1291 10°17' _ 815 652"

200mm 300 |

>
.
o
o
oz
o
m
<
=
e
o
0
ak

Taken vith an TRLCCNLE Horizontal Diagonal Horizontal Diagonal Horizonta
APS-Csize YA ‘?ﬁ 450" ailklk ‘v. 267 1558 13'14'

digital camera

Diagonal Horizontal Diagonal Horizontal
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Obiektywy specjalne

PC Micro-Nikkor 85mm £/2.8D [T ) M

Teleobiektyw 85 mm z
mechanizmenm pokfondw
: I/)IZESUWI.I 03{0!4/9[10 Konstrukeja optyczna:
‘ ; oraz mozli WoS6Iq 6 soczewek w 5 grupach
Y (obienia makrofofografi Minimalna odleghost
B Serald zakes pokiondw i blgrteria 030
o ' : Kat widzenia obrazu z aparatem Nikon
; l prifsuwu OSISWGQO DX format: odpowiecnik dla formatu 35mm (135);
(pO ony: 83 przesum 127,5 mm Odlegtosé robocza*: 210 mm
+124 mm). Srednica filtra: 77

» Mozliwosc makrofoto-
grafil w odwzorowaniu

Uwaga: Pomiar Swiatta v aparacie i system kontroli $wiatta bysko- I (Z 0,39 m).
1iego mozg nie dziatac prawidlowo, gdy stosowang jest o Mol iWOéé obracania
praesuniecis osiowe iflub poktony alho gy udywa sig pray- : ,
stony innej niz najwigkszy otwar. Przesuniccie osiowe ilub oblektywu 0+90° gWO“
okion o duzy kat moze powodowac niswielkie winietowa: wszechstronnosel
nie. Obiektywu tego nie mozna stosowac z aparatem Nikon : i le
PRONEAS, efektow pokionow |

Ostona przeciwstoneczna: Hp-22

* Odlegtosé robocza jest odlegosciq pomiedzy
przodem obiekfywu o przedmiotem.
W makrolotografii pozadane jest miec jq wiekszo,

majc na uvadze poprawne ofwieflenie obiekiu,

. TylKo twarz jest ostra (zastosowanie
NI78SHWIT oSINWRAN nnldnni



Obiektywy specjalne - lustrzany

« Obiektyw zwierciadlany, zwany tez obiektywem
lustrzanym, jest specjalnym rodzajem teleobiektywu, w
ktorym oprocz soczewek zastosowano takze lustra
odbijajgce swiatto. Obiektywy takie, dzieki kilkukrotnemu
odbiciu swiatta, majg mate rozmiary w porownaniu z
dtugoscig ognlskowej
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Telekonwetery

Telekonwerters AF-S TC-14E II
2 » Ksztatt, ktdry idealnie pasuje do ostatnich modeli

Telekonwerters AF-$ TC-20E I

Telekonwerters AF-I TC-14E

AF-S Nikkor
* Zwigksza pierwotng dtugosc ogniskowej o 40%
* Zmnigjsza otwor wzgledny o jedna dziake
* Autofokus mozliwy z obiektywami AF-S oraz AF-|
* Nowa pokrywka BF-3A (ktora moze tez by¢
Uzywana jako pokrywka korpusu)

Konstrukcja optyczna: 5 soczewek w 5 grupach
Wymiary: 66 x 24,5 mm Waga: 200 g

» Skonstruowany dla obiektywow AF-| oraz AF-S
» Zwigksza pierwotng dtugosc ogniskowsj o 40%
» Zmnigjsza otwor wzgledny o jedng dziatke

Konstrukeja optyczna: 5 soczewek w 5 grupach
Wymiary: 66 x 24,5 mm Waga: 200 g

Telekonwerters AF-I TC-20E

* Ksztatt, ktory idealnie pasuje do ostatnich
modeli AF-S Nikkor

. b+ Zwigksza pierwotng dtugo$¢ ogniskowej 0 100%
b+ Zmnigjsza otwor wzgledny o dwie dziatki

* Autofokus mozliwy z obiektywami AF-S
oraz AF-I o jasnosci /2,8

* Nowa pokrywka BF-3A (ktora moze tez by¢
Uzywana jako pokrywka korpusu)

Konstrukcja optyczna: 7 soczewek w 6 grupach
Wymiary: 66 x 55 mm Waga: 355 ¢

* Skonstruowany dla obiektywéw AF-I oraz AF-S
» Zwigksza pierwotng dtugosc ogniskowej 0 100%

B * Zmniejsza otwor wizgledny o dwie dziatki
B+ Autofokus mozliwy z obiektywami AF-S /

AF-I 0 jasnosci 12,8

Konstrukcja optyczna: 7 soczewek w 6 grupach
Wymiary: 66 x 55 mm Waga: 355 g



Pierscienie posrednie umieszczane
miedzy korpusem a obiektywem




Mieszek
do mikro

fotografii




Wfasnosci optyczne , parametry |
wady obiektywow fotograficznych




Aberracja sferyczna

Wada optyczna przejawiajaca sie roznym miejscem ogniskowania si¢ promieni
wchodzacych do soczewki w roznej odlegtosci od jej centrum (osi
optycznej). Ponizszy rysunek pokazuje aberracje sferyczng w przypadku
soczewki I w przypadku zwierciadta sferycznego. Widac wyraznie, ze
promienie przechodzgce daleko od osi optycznej ogniskujg sie blize]
soczewki (zwierciadta), a te wpadajace do obiektywu blisko jego srodka
daleko od soczewki (zwierciadta).

Wielkosc¢ aberracji sferycznej zalezy od srednicy i ogniskowej soczewki czy
zwierciadta, a takze od odlegtosci obserwowanego obiektu od centrum pola
widzenia.

aberracja sferyczna




Soczewka asferyczna

Soczewki, ktorych sciany nie sg wycinkiem sfery lecz powierzchniami o
W|kazym stopniu komplikacji nazywamy soczewkami asferycznymi. |
stosowanie ma na celu zmniejszenie aberracji sferycznej

] soCZewdka asfernyczIng
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Aplanat

Jest to instrument optyczny, ktdrego zadaniem jest jednoczesne korygowanie aberracii
chromatycznej, aberracji sferycznej i komy.

W fotografii realizuje sie go najprosciej przez system ztozony z dwdch symetrycznych
achromatow. Zostat zaprojektowany w roku 1866 przez A. Steinheila.

Eliminuje on w skutecznym stopniu wiekszos¢ wad optycznych poza astygmatyzmem |

szczatkowg komag. Do momentu skonstruowania anastygmatu byt to najdoskonalszy
uktad obiektywowy



Koma

Jest to pozaosiowa aberracja sferyczna zwigzana z znieksztatceniami promieni wchodzacych do
obiektywu przy jego brzegu i pod katem do osi optycznej. Na krancach pola widzenia odksztatca
ona punktowe obrazy, ktore przyjmujg ksztatt przecinka lub litery "V".

Na wielkos¢ komy sktada sie iloczyn dwdch czynnikow: pierwszy z nich to kwadrat stosunku $rednicy
obiektywu do jego ogniskowej, a drugi to kat pomiedzy promieniem wchodzgacym do obiektywu, a
jego osig optyczna.

Kome koryguje sig razem z aberracjg sferyczng uzywajgc specjalnych soczewek lub uktadow
soczewek utozonych symetrycznie wzgledem osi optycznej. Obiektywy pozbawione oby tych wad
nazywamy aplanatami. Kome mozna juz prébowac korygowac¢ w zwyktym dwusoczewkowym
achromacie, lecz jego soczewki muszg juz byc¢ rozdzielone.

obraz




Apochromat

Obiektyw sktadajgcy sie z kilku soczewek o roznych rodzajach szkta
majacy za zadanie korekcje aberracji chromatyczne| w stopniu na
poziomie 5-10 razy lepszym niz w achromacie. Dodatkowo w
przeciwienstwie do achromatu, obiektyw apochromatyczny likwiduje
widmo wtorne zwigzane z ogniskiem promieni zielonych. W
przypadku apochromatow prawie wszystkie fale z zakresu
widzialnego ogniskujg sie prawie w jednym miejscul.

apochramat achromat pojedyncza
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Obiektyw apochromatyczny koryguje prawie catkowicie aberracje chromatyczng w
trzech podstawowych barwach (niebieski, zielony i czerwony) i znosi aberracje
sferyczng dla swiatta o barwie czerwonej i niebieskiej. Nadal pozostaje
zauwazalna aberracja sferyczna dla barwy zielonej, ale jest ona i tak na
mniejszym poziomie niz w zwyktym achromacie.

W apochromatach stosuje sie czesto wysokiej jakosci | drogie szkta ED (od ang.
Extra Low Dispersion) o niskiej dyspersji (czyli podobnie zatamujgcego swiatto o
roznej dtugosci fali).

- sZktO Dyl e e sZkio ED
! | / |
| |
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] Zakres ;_ — zakres
= oG hiska = aghiska

Innym rodzajem szkta stosowanym w apochromatach sg fluoryty (doktadnie fluorek
wapnia CaF2), ktére majg jeszcze lepsze wtasnosci optyczne niz szkto ED, lecz sg
bardzo kruche i wrazliwe na szybkie | duze zmiany temperatury.

Obecnie producenci obiektywow fotograficznych ma obiektywy zawierajgce szkio
niskodyspersyjne.

Canon - oznacza UD, Nikon - ED, Tamron - LD, Sigma -SLD dodajac APO.



Aberracja chromatyczna

Wada optyczna przejawiajaca - aherracja chromatyczna
sie r6znym miejscem = pociuzna
oghiskowania sie promieni o
roznej dtugosci fali.

Jest wynikiem dyspersji szkta = _1[__]_ -
|
\

uzytego do budowy
soczewki, czyli roznym
wspotczynnikiem zatamania
fal o r6znych dtugosciach |
(moéwigc prosciej niebieskie ‘v’f
swiatto, ze wzgledu na )
Wleksza energie, zatamuje
sie w szkle mocniej niz
Swiatto czerwone). S 3 P
Rozrézniamy aberracje 7\ g
chromatyczng podtuzna i i .
poprzeczna. Na ponizszym / \ g |
rysunku widac wyraznie, ze t %

aberracja chromatyczna
POPrZeczna

-

promienie niebieskie i

czerwone zatamujg sie w

szkle soczewki inaczej i | /
przez to ogniskujg sie w |
r6znych miejscach \/,



winietowan e e

Winietowanie

Zjawisko polegajgce na stratach
Swiatta na elementach
optycznych lub konstrukcyjnych
obiektywu. Efekt ten jest tym
wigkszy im wigkszy jest kat
padania promieni swietlnych
wchodzacych do obiektywu.
Jego wynikiem jest
pociemnienie zdjecia w rogach
kadru

Winietowanie objawia sie poprzez
zauwazalne niedoswietlenie
naroznikow zdjecia, do ktorych
dociera mniej swiatta niz do
centrum detektora. Jak wynika z
powyzszego opisu i co widac na
ponizszym zdjeciu, efekt
winietowania maleje wraz ze
zwiekszajacQa sie wartoscia
przestony.




Tylne ogniskowanie (AF DC 135 mm /2D)

Sposoby
ogniskowania

w obiektywach

fotograficznych

System CRC (AF 24 mm f/2,8D)

Grupy soczewek
ogniskujacych

Ogniskowanie wewnetrzne (AF-S
400 mm /2,8D IF-ED II)
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