Budowa aparatow
fotograficznych
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Aparat klasyczny a cyfrowy.
Porownujgc budowe cyfrowego i klasycznego aparatu
fotograficznego, fatwo zauwazyc, ze podstawowa idea dziatania
jest identyczna dla obu konstrukcji. Za powstawanie obrazu w
odpowiada obiektyw bedacy soczewkg lub zestawem soczewek.
Skupia on swiatto na swiattoczutym medium, z ktérego informacje o
fotografowanym obrazie przekazywane sg do dalszej obrobki.
Zupetnie inaczej przebiega jednak proces zamiany
fotografowanego obrazu na jego dwuwymiarowy odpowiednik.




W klasycznym aparacie obraz skupiany jest na btonie fotograficznej,
ktora pokryta jest emulsjg zawierajgcg w swoim sktadzie miedzy
iInnymi srebro. Od wielkosci czgsteczek wchodzacych w sktad
swiattoczutej emulsji zalezy rozdzielczos¢ uzyskiwanych zdjec.
Zmniejszenie wielkosci czgsteczek, w terminologii fotograficzne]
okreslanej mianem ziarna, co prawda poprawia rozdzielczosc, ale
zmniejsza czutosc filmu.

Najbardziej czute btony fotograficzne, wykorzystywane np. w zdjeciach
nocnych, charakteryzujg sie niskg rozdzielczoscia.

Z kolei filmy o wysokiej rozdzielczosci stosowane sg najczesciej do
zdje¢ przy petnym oswietleniu. Czutos¢ filmow okreslana jest w
jednostkach ISO.



Integralng czescig klasycznych aparatow fotograficznych sg przestona |
migawka. Zmieniajgc wartosc¢ przestony i czasu otwarcia migawki
fotograf jest w stanie kontrolowac sposob naswietlenia filmu. Ich
prawidtowe ustawienie ma réwniez znaczenie przy definiowaniu
gtebi ostrosci oraz efektu rozmycia fotografowanych ruchomych
obiektow. Wydtuzenie czasu naswietlania pozwala na wykonywanie
zdjecC przy stabszym oswietleniu, ale jednoczesnie powoduje, ze
bardziej zauwazalne sg poruszenia zaréwno aparatu, jak i
fotografowanej sceny.
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35mm Film

e 42 L A
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Wewnatrz aparatu znajduje sie prowadzaca film maskownica. Okresla ona
potozenie filmu za obiektywem oraz definiuje petng wielkos¢ kadru.
Mechanizm transportu filmu ma duze znaczenie w procesie fotografowania.
Od jego poprawnego dziatania zalezy prawidtowe rozmieszczenie
poszczegolnych klatek.

Naswietlony w aparacie film nalezy wywofac i utrwali¢ oraz, na koniec,
przeniesc jego tres¢ na papier fotograficzny. Wszystkie procesy
fizykochemiczne sg wspodtczesnie najczgsciej realizowane przez
wyspecjalizowane laboratoria. Bardzo powazng wadg klasycznej fotografii
jest to, ze do ostatniej chwili nie do konca wiadomo, jakie beda rezultaty
sesji ZdeCIOWGj
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Przyktad aparatu cyfrowego z
wymienng optykag bez lustra
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Cyfrowy aparat fotograficzny
dziata doktadnie w taki
sam sposob, ale zamiast
btony filmowej na
ptaszczyznie ogniskowej
umieszczony jest specjalny
uktad elektroniczny zwany
matrycg CCD.

Dodatkowa roznica jest
rowniez to, ze wiekszosc¢
cyfrowych aparatow
fotograficznych nie posiada
tak naprawde
mechanicznego
urzgdzenia spustu
migawki.

Zamiast tego wykorzystuje
sie rozwigzanie
e|ektl’0nIC2ne ma-tryca 1. Lustro szybkopowrotne 5. Okular wizjera
jeSt Uaktywniana na éCléle 2. Matowka &. Migawka szczelinows
Okreélony czas, co 3, Soczewka skupiajgca 7. Matryca swiatloczula
OdeW|ada CzaSOWi 4, Pryzmat pentagonalny
otwarcia migawki w
aparacie tradycyjnym.




Kiedy robisz zdjecie aparatem cyfrowym, matryca CCD
prébkuje swiatto docierajgce przez obiektyw i przetwarza
Je na sygnaty elektryczne.

Sygnaty te sg nastepnie wzmachniane | przesytane do konwertera
analogowo-cyfrowego, ktory nadaje im postac cyir.
Na koncu zabudowany w aparacie komputer przetwarza zgromadzone

w ten sposob dane cyfrowe, ktore potem sg zapisywane w pamieci
jako nowy obraz.
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System przetwarzania w aparacie semi-profi Nikon D 200

S tdandowa
Przetwornik ~ transmisjadanych
~obrazu  wyjsciowych RGB




System przetwarzania w aparacie profesjonalnym Nikon D 3

14-bitowa konwersja _a/c' i 16-bitowy potok przetWarzania _'obraz'u'-

‘Obrobka
koncowa

Réwnolegly odczyt 12-kanatowy 1'4'.;bito_wa; konwef_éjé_fa'/c 16 bitowe préefwarzame obrazu

14-bitowa kOﬂWGija ana/ogowo—cyfrowa 76 bitowe przesyr‘an ie danych W ramach cafego procesu przetwaréama zapewn aja mew:arygodme duzy
- Stosunek sygnatu do szumu,



Wiekszos¢ aparatow cyfrowych
pracuje w sposob ciggty, tzn.
przetwarza obraz na biezgco.
Przycisniecie spustu
wyzwalajgcego aparat powoduje
tylko zamiane trybu pracy z
jatowego na czynny. Urzadzenie
reguluje wowczas parametry
ekspozycji stosownie do
charakteru aktualnie filmowanej
sceny, dokonuje procesu
digitalizacji obrazu i rezultat -
zdjecie - zapisuje w swojej
pamieci wewnetrznej.

Czesc¢ aparatow interpretuje
lekkie przycisniecie spustu
migawki jako polecenie
ustawienia ostrosci.

Wiekszos¢ urzadzen jasnosé
reguluje w sposoéb elektroniczny,
zdarzyc sie jednak mogq
sytuacje, gdy taka procedura nie
wystarczy. Miedzy innymi wtasnie
dlatego przestona jest nadal
obecna w konstrukcji znacznej
czesci aparatow cyfrowych




Matryca - element Swiattoczuty rejestrujgcy obraz, znajdujacy sie sie

wewnatrz aparatu w osi obiektywu (zaraz za nim)

/2.7 6,59 mm 5.27 ¥ 3.96 mm 4:3
1f2.5" 7.2 mm 5.76 x 4.29 mm | 4:3
1/1.8" 8,93 mm 7,18 x 5,32 mm | 4:3
/1.7 9,5 mm 7.60 x 5.70 mm | 4:3
1/1.6" 10,5 mm 8,4 x 6,3 mm | 4:3
2/3" 11,0 mm 8.80 x 6.60 mm | 4:3
1" 16,0 mm 12.80 x 9.60 mm | 4:3
413" 22,5 mm 18,0 x 13,5mm 4:3

okoto 22.50 x 15.10 mm

APS-C 27,1 mm o G
w zaleznoscl od aparatu

X 27,0 mMmm 23,7 x 15.6mm 312

FF (Full Frame) | 4~ 5 o | 36 x 24 mm 3:2

Fetnoklatlkowa




Matryca CCD.

Element zwany matrycg CCD
(ang. Charge Coupled Device) to
serce niemal kazdego aparatu
cyfrowego. Matryca taka sktada
sie z milionéw komorek, w ktorych
padajgce swiatto powoduje
generowanie tadunkow
elektrycznych. Ptynacy dzieki
temu prad dociera do specjalnych
detektorow, na wyjsciu ktérych
pojawia sie napiecie
odpowiadajace liczbie
wygenerowanych tadunkow.
Poziom napiecia poddawany jest
z kolei konwersji analogowo-
cyfrowej, w wyniku czego
otrzymuje sie liczby
reprezentujgce natezenie swiatta
padajgcego na okreslone punkty
elementu CCD.




Kazdy piksel matrycy jest czuty na swiatto o
bardzo szerokim zakresie - generowanie
tadunkow nastepuje nie tylko pod wyptywem
catego zakresu swiatta widzialnego, ale nawet w
wyniku oswietlenia przetwornika podczerwienig
niewidzialng dla cztowieka.

Aby aparat cyfrowy mogt uwieczniac obrazy
Kolorowe, potrzebny jest wiec mechanizm
oozwalajapy rejestrowac oddzielnie swiatto o
Kazdej z trzech barw podstawowych: czerwonej,
zielonej 1 niebieskie].




Funkcje te petni zestaw filtrow umieszczony na
drodze swiatta przed matrycg CCD. Dzieki jego
obecnosci na kazdg komorke swiattoczutg pada
wytacznie swiatto o jednej z barw
podstawowych, a pozostaty zakres widma jest
ttumiony.

W danym punkcie przetwornik obrazu czuty jest
wiec tylko na jeden kolor, a natezenie dwoch
pozostatych barw jest obliczane na podstawie
Interpolacji wartosci odczytanych z sgsiednich
komorek.

Mowiac inaczej, matryca CCD przypomina
trojkolorowg szachownice, na ktorej 1/3
wszystkich pol jest czuta na czerwien, 1/3 na
btekit 1 1/3 na kolor zielony.



Ostatnim elementem przetwornika
obrazu jest zespot soczewek
majgcych za zadanie skupianie
padajgcego swiatta na powierzchni
komorek. Dzieki temu minimalizuje
sie liczbe fotonow, ktoére mogtyby sie
"zmarnowac", padajgc na obszary
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pomiedzy pikselami czy sciezki /A‘!’ m;'
odprowadzajgce generowane | iy v
ladunki do detektordow.



Cho¢ matryce CCD obecnie krolujg wsrod
aparatow cyfrowych, ich miejsce w
przysztosci zastgpig nhowoczesniejsze
przetworniki wykonane w technologii
CMOS.

Elementy tego typu sg czute w kazdym
punkcie na wszystkie trzy barwy
podstawowe, co poprawia jakosc¢
odwzorowania koloréw, a w dodatku
charakteryzujg sie znacznie wyzszg
rOZdZIe|CZOSCIa~ komérka czuta na kelor

W chwili obecnej produkowane sg np. | natezenie Swiatla
profesjonalne lustrzanki typu CMOS,
zawierajgce matryce o rozdzielczosci 12-
13 milionow pikseli, czyli ponad

dwukrotnie wyzszej od najlepszych
przetwornikow CCD.

Cho¢ wytwarzanie tak skomplikowanych
przetwornikow fotoelektrycznych sprawia
jeszcze duzo problemow technologicznych
| jest bardzo drogie, nalezy oczekiwac, ze
za kilka lat matryce takie montowane bedg
nawet w najtanszych aparatach cyfrowych.

Swiatto

filtr

piksel

¥, fragment matrycy
WIEZ 7 Zestawen
FllEroy



Matryce CMOS

CMOS to pierwsze litery nazwy Complementary Metal Oxide Semiconductor, ktéra
oznacza pewng technologie wykonania elementow potprzewodnikowych,
charakteryzujgcg sie nizszym napieciem zasilania, mniejszym poborem mocy i
wigkszg odpornoscig na zaktocenia (w poréwnaniu z elementami matryc CCD).
Najistotniejszg cechg matryc CMOS, odrozniajaca je od sensorow CCD, jest jednak
ich architektura, a dopiero potem technologla wytwarzania zastosowanych
elementow pc')’rprzewodnikowych.

W matrycach CMOS kazdy piksel jest zintegrowany z przetwornikiem tadunku
elektrycznego na napiecie i wzmacniaczem tego napiecia. Taka architektura eliminuje
szumy wnoszone w matrycy CCD w trakcie przemieszczania tadunkow do wspolnego
dla wszystkich pikseli uktadu przetwarzania ich na napiecie.
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Zamiana warstw

Matryca CMOS sktada si¢ z wielu warstw. Pierwsza warstwa, na ktorg trafia $wiatto, to soczewki
skupiajace - zamontowane na powierzchni matrycy, aby Ieplej wykorzystac padajqce promienie
swietlne, a tym samym ztapac¢ wigcej informacji 0 obrazie w punkty swiattoczute. Kolejna warstwa
to filtry koloru.

Pozostate dwie warstwy to fotodiody tapiace swiatto oraz elektronika obstugujaca owe elementy.

W tradycyjnej matrycy CMOS warstwa sterujaca zakrywa fotodiody, przez co zbieraja one mnigj
Swiatta padajacego na matryce.

Technologia BSI (ang. back side ilumination, tylne naswietlanie), wykorzystana w matrycach
Exmor-R, zamienia miejscami warstwy. Swiatto po przejsciu soczewek i filtréw koloru pada
wprost na fotodiody, ktore obstugiwane sa przez elektronike umieszczona pod nimi.

Dzieki temu kazda dioda fapie wiecej fotonow, poniewaz nie jest zastonieta.

ROZNICE W BUDOWIE MATRYC

mikro-
soczewld
i filtry koloru

elektronika (g gon

sterujaca

elektronika | I

fotodiody starujaca |

zwykta mairy::a Sony Exmor-R

Zamiana miejscami warstw matrycy powoduje, ze fotodiody odbieraja znacznie
wiecej Swiatta. Nie jest ono thumione przez warstwe elektroniki sterujacej.




420-pikselowy czujnik koloru (RGB) ~ Matryca

AlometyGzra sepe Automatybzny . .
o sterowarie | el Odtwarzanie
blyskiem i-TTL '-
* [dentyfikacja obiektu ¢ Analiza *[dentyfikacja zrodet o Zblizenie twarzy
* Wykrycie zmiany najjasniejszych Swiatfa podczas odtwa-
kompozycji 0Dszarow o Wykrywanie twarzy  rzania

* Priorytet AF-twarz ~  Wykrywanie twarzy



Metody pomiaru Swiatfa padajgcego na
matryce przez obiektyw

Aby poprawnie naswietlic materiaf
fotograficzny nalezy prawidfowo okreslié
parametry ekspozycii

Pomiar integralny
Pomiar integralny jest najstarszym pomiarem - polega na usrednieniu catej
sceny. Kazdy fragment kadru jest traktowany tak samo.

naswietlenie bez korekcji




Pomiar punktowy (Spot)

Sposobem pomiaru swiatta jest pomiar punktowy - charakteryzuje sie tym, ze
mierzymy tylko niewielki fragment kadru, a wiec mozemy zatozycC ze
mierzymy matg jednolitg powierzchnie bez usredniania. Oczywiscie
wielkosc tej powierzchni zalezy od pola pomiaru punktowego oraz
zatozonego obiektywu (dla pomiaru TTL). Im mniejsza tym lepiej -
zazwyczaj ma ona od 1% do 3% kadru (powyze] 5% jest to raczej pomiar
czesciowy niz prawdziwy spot).

Pomiar ten pozwala nam doktadnie okresli¢ naswietlenie dla interesujgcego
nas fragmentu obrazu gdy jest on mocno niejednorodny a nam zalezy
wytacznie na poprawnym naswietleniu niewielkiego fragmentu. W
potgczeniu z korektg ekspozycji daje nam to bardzo dobre narzedzie do
okreslenia prawidtowe] ekspozycji




Pomiar centralnie-wazony (CW)

Pomiar ten mozemy stosowac w przypadku
duzych powierzchni z ktérych chcemy
uzyskac usredniony pomiar. Wprawdzie
obejmuje on na ogot prawie caty kadr, ale
najwazniejszy jest srodek kadru wigc
mozemy przyjac ze tylko ta czesc jest
mierzona. Jest to chetnie stosowany
pomiar swiatta w lustrzankach
manualnych ze wzgledu na
przewidywalnosc¢ - wiadomo jaka
powierzchnia jest mierzona i mozna dosc¢
fatwo okreslic jaki jest stopien je] jasnosci |
jakg nalezy zastosowac korekcje.

Wiele lustrzanek posiadato tylko ten sposob
pomiaru i pozwala on w 99% przypadkow
uzyskac poprawne zdjecia. Przyblizenie
do obiektu lub zatozenie na czas pomiaru 50
teleobiektywu pozwala na zmniejszenie =
powierzchni mierzonej (zblizajgc pomiar
do punktowego).




Pomiar matrycowy

Pomiar matrycowy polega na pomierzeniu
Swiatta matrycq czujnikéw (na ogot o roznym
ksztalcie pokrywajacych caty kadr) a
nastepnie analizie rozktadu jasnosci i
okresleniu prawidtowej ekspozyciji. Jest to na
0got bardzo tajemniczy pomiar gdyz
konstruktorzy aparatow niechetni sg do
zdradzenia algorytmu.

A mozliwosci jest kilka: _ N
- pomiar z odrzuceniem skrajnych wartosci i
usrednieniem pozostatych

- pomiar powigzany z okreslonym punktem (na
przyktad z punktem ustawiania ostrosci)

- - zastosowanie sieci neuronowych
(nauczenie algorytmu jak powinno by¢
naswietlone zdjecie w réznych przypadkach)
- pozwala to na bardzo elastyczng prace
matrycy (np. ignorowanie jasnych
powierzchni w gornej czesci kadru |
uwzglednianie ich w pozostatych)

- - poréwnanie rozktadu Swiatta z bazg danych
wzorcowych zdjec (czyli jak ktos inny
naswietlit zdjecie o podobnym rozktadzie)




Podstawowym elementem, ktory juz na pierwszy rzut oka odroznia
"cyfraki" od swoich poprzednikow, jest wyswietlacz LCD.

Dzieki niemu wykonanie poprawnego zdjecia nie sprawia ktopotu
nowym uzytkownikom. Mozliwos¢ biezacego sledzenia planu
zdjeciowego oraz catego poprzednio przygotowanego i
przechowywanego w aparacie materiatu to duze utatwienie w pracy.

Podstawowg wadg wyswietlaczy LCD jest niemozliwosc ich
eksploatacji przy temperaturach ujemnych oraz stosunkowo staby

kontrast w ostrym swietle stonecznym.
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Tryby pracy lustrzanek cyfrowych

zny): Utatwia rejestrowanie kolorowych,
okazjonalnych ze zrownowazonym
w i dobrg ostroscia.

rtret): Zapewnia uzyskanie pieknych odcieni skory
a fotografowana osobeg, rozmywajgc szczegoty tta.

(Krajobraz): Tworzy wyraziste zdjecia krajobrazowe,
ymi konturami, kolorami i kontrastem.

Makro): Powoduje, ze na zblizeniach kwiatow,
innych matych obiektéw gtowny obiekt jest wyraznie
bniony z tta.

s (Zdjecia sportowe): Wykorzystuje krotkie czasy otwarcia migawki
celu ,zamrozenia” ruchu na zdjeciach dynamicznych wydarzen
portowych, a jednoczesnie bardzo wyraznie odwzorowuje gtowny obiekt.

Night Landscape (Zdjecia nocne - krajobraz): Diugie czasy
otwarcia migawki pozwalajg uzyskiwac efektowne zdjgcia, przy czym
minimalizowane sg niedoskonatosci wynikajace ze stabego oswietlenia.

Night Portrait (Zdjecia nocne — portret): Zapewnia naturalne
zrownowazenie oswietlenia gtéwnego obiektu i tta na portretach
wykonywanych przy stabym swietle.

Tryby ekspozycji: Automatyka programowa [P], automatyka
z preselekcjg czasu [S], automatyka z preselekcjg przystony [A]
lub tryb manualny [M].



Tryby

()
c
N
(&)
>
o
@©
-
()
s

*

isnac

Wystarczy tylko nac

AUTO Automatyczny

a aparat wprowadz

=
L,

igawk
ia

spust m

wszystk

ie ustawieni

-

omatyezn

1+
1
L

U



Tryby tematyczne

Zdjecia sportowe; Latwe uwiecznianie
\ szybko poruszajacych sie obiektow
| wydobywanie wspaniafych momentow
kryjacych sie wsrod wartkiej ake]L
oObiektyw: ARS DXVR Zoom-Nikkor 55-200 mm 1/4-5,6G I-£D
oTryb ekspozyc: Cyfrowy program tematyczny [Zcjecis sportowel,
13205, 7142 #Balans bieli: Autornatyczny #Czutosc: Odpowiednk
50400




Tryby
tematyczne

Dziecko: Odpowiednie nasycenie i natu-
ralny wyglad odcieni skory pozwalaja
wykonywaé¢ wspaniate zdjecia dzieciom.
Réwniez ubrania sa odwzorowane w bardzo
Zywy sposob.

e Obiektyw: ARS DX NIKKOR 18-65 mm 1/3,5-5,6G VR ®Tryb ekspozyciji:

Cyfrowy program tematyczny [Dziecko], 1/50 s, 1/5,6 ®Balans biel

£ F

Automatyczny eCzutos¢: Odpowiednik ISO 800



Tryby
tematyczne

Krajobraz: Idealny program do rejestrowania
pieknych pejzazy o rozlegtej perspektywie
oraz zoptymalizowanych proporcjach zieleni

i btekitow.

eObiektyw: ARS DX NIKKOR 18-55 mm 1/3,5-5,6G VR Tryb ekspozycji:
Cyfrowy program tematyczny [Kfajobf’azi, 1/100 s, /9 @Balans bieli:
Automatyczny eCzutos¢: Odpowiednik ISO 100



Tryby
tematyczne

Portret nocny: Umozliwia uchwyc-
enie glownego obiektu przy stabym

ralnie wygladajacego tta.

e(Obiektyw: AFRS DX VR Zoom-Nikkor 55-200 mm f/4—5,6G IFED
®Tryb ekspozycji: Cyfrowy program tematyczny [Portret nocny] 1/125 s,
f/4 eBalans bieli: Automatyczny ¢Czutosc: Odpowiednik ISO 100



Tryby
tematyczne

Makro: Umozliwia odkrycie piekna
drobnych detali dzieki precyzyjnemu
ustawianiu ostrosci na niewielkim obszarze

i jednoczesnemu delikatnemu rozmyeciu tta.
Idealny program do fotografowania kwiatow,
monet i innych matych skarbow.

e Obiektyw: ARS DX NIKKOR 18-55 mm f/3,5-5,6G VR

o Tryb ekspozycii: Cyfrowy program tematyczny [Makrol, 1/30 s, /5,6

eBalans bieli: Automatyczny eCzutos¢: Odpowiednik ISO 100



Tryby
tematyczne

Portretowe: Zapewnia ustawienie ostrosci
na glownym obiekcie przy jednoczesnym
rozmyciu tta, co sprzyja wykonywaniu
atrakcyjniejszych zdjec portretowych.

eObiektyw: AF-S DX VR Zoom-Nikkor 55-200 mm /4-5,6G IFED

e Tryb ekspozyciji: Cyfrowy program tematyczny [Portret], 1/500 s, /5,6
eBalans bieli: Automatyczny eCzulosc: Odpowiednik ISO 160




Tryby
podstawowe

Automatyka programowa: Uzytkownik
ma do wyboru jedna z obliczonych
automatycznie kombinacji przystony | czasu
otwarcia migawki. Program ten pozwala
rowniez na sterowanie kompensacja ekspozycji,
pomiarem Swiatta i innymi funkcjami.

eObiektyw: ARS DX NIKKOR 18-55 mm f/3,5-5,6G VR eTryb ekspozycii:
[P] 1/50 s, /3,8 eBalans bieli: Automatyczny ¢Czutosc: Odpowiednik
1ISO 200




Tryby
podstawowe

Automatyka z preselekcja przystony:
Wystarczy tylko wybraé¢ wartosé
przystony w celu uzyskania zamierzonej gtebi
ostrosci, a aparat obliczy optymalny czas
otwarcia migawki.

e(Obiektyw: AF-S DX VR Zoom-Nikkor 55-200 mm /4-5,6G IFED

o Tryb ekspozycji: [A] 1/160 s, /5 @Balans bieli: Pochmurno ®Czutosc:
Odpowiednik SO 200




Tryby
podstawowe

Automatyka z preselekcja czasu: Uzytkownik
wybiera czas otwarcia migawki w celu
precyzyjnego uchwycenia lub rozmycia
ruchomych obiektow, a aparat oblicza optymalna
wartosc¢ przystony.

eObiektyw: ARS DX NIKKOR 18-55 mm 1/3,5-5,6G VR eTryb ekspozycii:

[S] 1/15 s, /3.5 ®Balans bieli: Automatyczny eCzutosé: Odpowiednik
Y |
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Tryby
podstawowe

Tryb manualny: Uzytkownik moze
samodzielnie dobrac¢ czas otwarcia
migawki i przystone. Pomoca we wprowadzeniu
odpowiednich wartosci stuzy elektroniczna
skala ekspozycji.

o Obiektyw: AF-S NIKKOR 14-24 mm 1/2,8G ED eTryb ekspozycji: [M]
1/125 s, f/4 ®Balans bieli: Automatyczny ®Czutosc: Odpowiednik SO 200




Swiattomierz zewnetrzny
Przyrzad stuzagcy do pomiaru oswietlenia fotografowanej sceny. Pozwala on na
okreslenie poprawnego czasu ekspozycji i wielkosci otworu przestony dla danej
czutosci materiatu swiattoczutego.
Kiedys powszechnie spotykato sie swiattomierze zewnetrzne, obecnie najczescie]
wbudowane sg one w aparat mierzac swiatto wpadajgce przez obiektyw (tzw.
system TTL od angielskiego 'through the lens').
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Uszczelnienia korpusow lustrzanek
cyfrowych - NIKON




Uszczelnienia korpusow lustrzanek
cyfrowych - CANON

T

-';-_l-.‘_Jr

: R '. -
=y A R = = ':
— -

::“‘.- F_d-
=

T

._'.:' -
ilﬁ?" I‘-
:? i
i Y

S
_—

piat




Uszczelnienis
korpusow
lustrzanek

cyfrowych -
PENTAX




W lustrzankach stosuje sie czesto ultradzwiekowe drgania w obszarze
matrycy w celu usuniecia zanieczyszczen.
Dodatkowg poprawe uzyskuje sie przez odpowiednie ksztattowanie

przeptywu powietrza w korpusie
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Schemat

2. Funkcja czyszczenia matrycy

Specjalne drgania skutecznie usuwajag kurz §
z optycznego filtra dolnoprzepustowego
matrycy.

1. System sterowania przeplywem powietrza

System sterowania przeptywem powietrza
zmienia kierunek obiegu powietrza w obudowie
lustra, ograniczajgc do minimum pojawianie sie
kurzu na przedniej stronie matrycy.

Kanaty Systemu sterowania przeptywem powietrza
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Podstawowe

Parametry SLR

Efektywne
piksele

Przetwornik
obrazu

Rozmiar zdjecia (piksele)

12.2 miliona

Matryca CMOS
23.5 x15.6 mm
liczba pikseli: 13.0 min
format APS-C

L (12M, 3:2); 4272 x 2848, M (6,4M,
3:2): 3104 x 2064, S (3,0M,
3:2): 2128 x 1424, L (10M,
16:9); 4272 x 2400, M (5,4M,
16:9): 3104 x 1744, S (2,6M,
16:9): 2128 x 1200

dwa gniazda: Compact Flash (Typ I'i
I1), Memory Stick PRo Duo

ISO Auto, 100 - 6400, krok 1/3 EV

Tryb Automatyczny, Dzien, Cien,
Chmury, Zaréwki, Swietléwki,
Lampa btyskowa, Temperatura

barwowa

3 cale, 307 tys. pix,
niskotemperaturowy,
polisilikonowy TFT

12.3 miliona

Matryca CMOS
23.6 x 15.8 mm
liczba pikseli: 13.1 min
format DX

4288 x 2848 [L; 12.2 MP], 3216 X
2136 [M; 6.9 MP], 2144 x 1424
[S; 3.1 MP]

karta pamieci Compact Flash (Typ | i
)

ISO Auto, 100 - 6400, krok 1/3 EV

Auto, Dzien, Ciei, Chmury, Zaréwka,
Swietléwka, Lampa btyskowa,
Manual, Temperatura

3 cale, 307 tys. pix,
niskotemperaturowy,
polisilikonowy TFT

10.1 milionéw

Matryca CMOS
22.2 x14.8 mm
liczba pikseli: 10.5 min
format APS-C

3888 x 2592 [L]
2816 x 1880 [M]
1936 x 1288 [S]

karta pamieci Compact Flash (Typ | i
)

ISO Auto, 100 - 3200, krok 1/3 EV

Auto, Dzien stoneczny, Cieni, Chmury,
Zarowe, Jarzeniowe, Manual,
Temperatura

3 cale, 230 tys. pix,
niskotemperaturowy,
polisilikonowy TFT



Aparaty cyfrowe przechowujg zarejestrowane zdjecia na
kartach pamieci typu flash. Sg to mate kosci pamieci
RAM, ktore nie wymagajq statego zasilania.

Po wykonaniu zdjecia mozna wytgczyc¢ aparat bez obawy
utraty zapisanych danych.

Dzieki coraz wiekszym pojemnosciom tych kart mozemy
przechowywac na nich nawet tysigce zdjec

(w zaleznosci od rozdzielczosci zdjecC | pojemnosci karty).
Niebagatelne znaczenie ma rowniez fakt, iz nie trzeba

jak w klasycznych aparatach, czekac¢ az ukonczona
zostanie catfa rolka filmu.
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